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fll. CONDICOES GERAIS

Trata-se de um projeto que tem por objetivo a Pavimentagdo em Pedras Poliédricas Iregulares em
comunidades no municipio de BATURITE-CE.

As vias deveram ser pavimentadas de acordo com as Larguras e extensoes projetadas. Estas dimensdes podem
ser observadas na Peca Gréfica de cada via onde teremos a Planta com Estagueamento e a dimens&o da secéo
da via, bem como perfil longitudinal. As dimensdes também poderdo ser observadas no quadro de memoria de
quantitativos das ruas. Na memaria de calculo encontramos precisamente, em conformidade com a planta baixa,

as larguras e suas variagdes em cada estaca ou ponto de transiggo. O construtor para executar a obra devera
levar em consideragdo estas, duas pecas.

Para melhor organizar as pegas gréficas e planejamento existe uma prancha de Localizag&o onde € identificada a
___ localidade onde aconteceréo intervengdes:

Planta de Situagao das Intervengdes

Trecho 01 - Acudinho




Guoverns MumiGraar

Trecho 02 - Agudinho




Levantamento Topogréfico

Os estudos topograficos foram executados de acordo com as instrucdes de servicos para estudo topografico para

implantag3o e pavimentagdo de Rodovias contidas no manual de servicos para Estudo e Projetos Rodovidrios do
DER.

Foi utilizado um GPS de alta precisao para levantamento planialimérico das segdes das vias e o software
licenciado Autodesk Civil 3D 2016 para processamento e edigéo da topografia.

Os estudos topograficos foram desenvolvidos basicamente a partir da execucdo das seguintes atividades:

» Locagao doa Eixos das ruas objeto de intervencao;
» Segles transversais;
» Amarragdes do eixo;

b Levantamentos Especiais, Cadastro, Drenagem, Pavimento Existente, &tc;

Projeto Geométrico

O Projeto Geométrico foi elaborado conforme as Instrucoes de Servigo para Projeto Geométrico do Manual de
Servigos para Estudos e Projetos Rodoviérios do DER. Este projeto estabelecera a caracterizagéo geometrica do

sistema viario — Eixo Principal, através da determinagZo dos parameiros geométricos de seus alinhamentos,
“ horizontal e vertical e segao transversakipo.

Os elementos utilizados no desenvolvimento do Projeto Geométrico foram obtidos através do levantamento
topografico. Estes dados serviram de base para a elaboragao do projeto em planta e perfil, assim como, para a
definigdo das caracteristicas técnicas e operacionais, tendo-se adotado a seguinte metodologia.

b Os alinhamentos horizontais foram definidos de acordo com a topografia local.

» Os alinhamentos verticais foram posicionados proximos as cotas do terreno natural buscando minimizar,
na medida do possivel, a movimentacéo de terras e respeitando as rampas e concordancia de curvas
verticals minimas, recomendadas pelas normas vigentes. Foram também obseivadas &s aiternativas a
drenagem e as concordancias entre as vias projetadas. O greide projetado foi langado adotando uma
rampa maxima de 12% e minima de 0,5%.

P Nos desenhos em planta sdo indicados os elementos das curvas horizontais, as amarragdes, 0s marcos
de apoio & as obras de arte coentes. No perfit jongitudinal, estéo indicados 0s eiementos D&sicos U0




................

]
1o
greide de pavimentag&o, quais sejam: rampas, comprimentos de tangentes e das curvas de cogco
e as obras de arte correntes. \ O

O projeto em planta estd apresentado na escala indicada nas pegas Graficas, onde s&o indicados o
estagueamento, os pontos notéveis de curva, PCITS, SC, CS e ST/PT, os elementos das curvas, tais como angulo
central, raios de curvatura, comprimento de transigao, desenvolvimento, etc., bem como, a localizagZo dos bueiros,
da rede de referéncia de nivel e das amarragdes implantadas em campo.

Vale salientar que algumas curvas que necessitam de fransigdo serfo mantidas como circulares para evitar que
alguns iméveis sejam desapropriados, pois as mesmas localizam-se nas travessias urbanas existentes ao longo
do tragado.

Perfil Longitudina:

) perfil do trecho est apresentado nas escalas indicadas nes pegas gréficas. S&o indicados nas curvas de
concordancia vertical os seguintes elementos:

b Y - Projego horizontal da parabola da concordéncia;
¥ PCV - Ponto de concordancia vertical;

b PIV - Ponto de inflex8o vertical,

b PTV - Ponto de tangéncia vertical;

» e - Ordenada maxima da parabola.

A segZo fransversal tipo da plataforma acabada de pavimentaggo da rodovia é apresentada nas pegas graficas,
“yara os segmentos em tangente e em curva com as seguintes dimensoes:

Os estudos geotécnicos foram realizados segundo as recomendacdes das instrugdes pertinentes do DER,
compreendendo:

P Estudo do subleito de cada viz;

Os estudos envolveram levantamentos e servigos de prospecgdo de campo, célculos pertinentes e ensaios de
laboratorio das amostras coletadas.
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Projeto de Pavimentag&o

Nzo existe, realmente, um estudo de dimensionamento dos pavimentos em pedra tosca, & as consideracgoes que
vamos fazer baseiam-se principalmente em dados praticos celhidos da farta experiéncia existente com esse tipo
de pavimento, associada a alguns conceitos tedricos. Essa associacdo & possivel porque, de fato, existem
pavimentos j& bem antigos (até de mais de um século), executados com base em conhecimentos essencialmente
praticos, e de cujo comportamento nada se pode criticar. No presente estudo adotou-se a formula empirica de
PELTIER, para determinagéo da espessura total do pavimento.

e =100 + 150(P)"2/ (ISp * 3)

sendo:

e; espessura total do pavimente, em cmy

P: carga por roda, emt;
ISp: Indice de Suporte de Projeto (CBR) em %

A area a ser pavimentada devera suportar cargas de veiculos e equipamentos rodoviérios leves, considerando-
se que se trata de uma area residencial.

Em visita ao terreno, foi constatado um solo de boa qualidade e por isso adotamos um CBR superior a 20%, sem
a necessidade da sub-base.

Consideramos que o subleito apresenta ISCmédio (CBR) = 20% e 1G=0. Assim, para a via em questso foi
adotada acargade P =

5,00 t e duas estruturas de pavimento:

» Revestimento em Piso Intertravado; e

b Colch3o de areia assente sobre o base.

Camada Tipo Caracteristica Espessura {cm)
Revestimento Pedra Tosca + ColchZo 20,00 cm
de Areia
Base Soio 20,00 cm
Projeto de Drenagem

O Projeto de Drenagem foi eiaborado com o objetivo de as vias de uim sisterna de drenager eficiente, capaz de
suportar as precipitagdes pluviométricas que caem na regido.
As obras de drenagem tém por objetivos:
o Interceptar e captar as &guas que chegam e sé precipitam nos acessos principais & nas vias de servicos
e conduzi-las para local de desague seguro, resguardando-se a estabilidade dos macigos terrosos;
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talvegue, bem como captar as &guas que escoam pelos
Os utifizades para

s slamentas basicos

Conduzir o fluxo d"agua de um lado para oufro dos acessos € das vias de servigos, quando intercept

dispositivos de drenagem superficial;

2 elaboragac do projefo criginaram-se dog sstudos hidrolégices,

topograficos e geotécnicos, além de observagbes em campo.
Para alcangar o objetivo proposto, foram adotados os procedimentos metodologicos definidos pelas Normas do

DNIT, que constitui referéncia basica, tanto no que

toca ao calculo hidraulico como na definigdo das obras tipo.

N30 foi necesséario nenhuma obra de drenagem a n3o ser a colocago de Meio fios e sarjetas para conduzirem as

aguas superficialmente das ruas em quesiao.

Sarietas e Meio-fio
A capacidade teorica de vazao
|ZZARD, ou seja:

das sarjetas e meio-fio determinada pela formula de Manning

modificado por

Onde:

Q = vazio em m3fs;

7 = inverso da deciividade transversai;

i = declividade longitudinal;

y = profundidade da lamina d'agua;

n = coeficiente de rugosidade.

A descarga tedrica obtida da expressdo anterior foi
corrigida

pelo fator F, obtidc em
longitudinal, do grafico que segue:

fungdic da declividade

Fator de Reducao , F

B 10
Declividade da Sarjeta (3}

O caleulo da velocidade nas sarjetas & feito a partir da formula de |zzard, associada a equagao da continuidade,

onde temos:
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v, = 0,958 *

)

|
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Onde:
n = coeficiente de Manning;

IS e
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declividade da sarjeta.
Inverso da declividade transversal

7 =
Q = Vazdo na sarieta.
0 tempo de percurso na sarjeta pode ser determinado atraves da equagéo

g
It
3
<.
G

Onde:
tp = tempo de percurso na sarjeta, em min
d = comprimento da sarjeta, em m.
= velocidade de escoamento em m/s
ulada a vazdo afluente, a vazdo admissivel no fi nal do
biveis, considerando um tirante d’agua

vO
Para as secdes das vias do projeto em questzo, foi calc
—egmento e a distancia de captagéo para determinar as intervencgdes ca

unto a auiz de Bom. para as declividades de 0,5% 2 12, 0%,

uuuuu S g -

12




it

L1 Bar

wezat

V. CONSIDERACOES GERAIS PARA FINALIZAGAO DA OBRA

Execucao dos Servigos

O contratado devera dar inicio acs servigos e obras dentro do prazo pré-gstabelecido no contrato conforme a data
da Ordem de Servigo expedida pela Prefeitura Municipal.

Os servicos confratados serao executados rigorosamente de acordo com estas Especificagdes, 08 desenhos €
demais elementos neles referidos.

Serzo impugnados pela Fiscalizagao todos os trabalhos que n3o satisfagam as condigdes contratuais.

Ficara a CONTRATADA obrigada a demolir & a refazer os trabalhos impugnados logo apos a oficializacao pela
Fiscalizagao, ficando por seu contra exclusivo as despesas decorrentes dessas providéncias.

A CONTRATADA sera responsavel pelos danos causados a Prefeitura e a terceiros, decorrentes de sua
negligéncia, impericia e omiss&0.

Sera mantido pela CONTRATADA, perfeito e ininterrupto servico de vigilancia nos recintos de frabalho, cabendo-
Ine toda a responsabilidade por quaisquer danos decorrentes de negligéncia durante a execugao das obras, até a
entrega definitiva.

A utilizaggo de equipamentos, aparelhos e ferramentas devera ser apropriada a cada servico, a critério da
Fiscalizagao e Superviséo. A CONTRATADA tomara fodas as precaucdes e cuidados no sentido de garantir
inteiramente a estabilidade de predios vizinhos,

canalizagdes e redes que possam Ser atingidas, pavimentagdes das areas adjacentes e outras propriedades de
terceiros, e ainda a seguranga de operarios e franseuntes durante a execugdo de todas as etapas da obra.

Normas

Sao parte integrante deste caderno de encargos, independentemente de transcrigéo, todas as normas (NBR’s) da
Associag3o Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), bem como as Normas do DNIT e DER/CE, que tenham relag2o
com os servicos objeto do contrato.

Materiais

Todo material a ser empregado na obra sera de primeira qualidade e suas especificagbes deverao ser
respeitadas. Quaisquer modificagdes deverao ser autorizadas pela fiscalizagao.

Caso iulgue necessario, a Fiscalizagdo e Superviséo poderdo solicitar 2 apresentacdo de certificados de ensaios
relativos a materials a serem utilizados € 0 fornecimento de amostras dos mesmos.

Os materiais adquiridos deverao ser estocados de forma a assegurar 8 conservacdo de suas carac eristicas e
qualidades para emprego nas obras, bem como a facilitar sua inspegéo. Quando se fizer necessario, os materiais
serdo estocados sobre plataformas de superficies limpas e adequadas para tal fim, ou ainda em depositos
resguardados das intempéries.

De um modo geral, serdo vélidas todas as instrugdes, especificagdes € normas oficiais no que se refere a
recepcao, transporte, manipulag30, emprego e estocagem dos materiais a serem utilizados nas diferentes obras.

Todos os materiais, salvo disposto em contrario nas Especificacdes Técnicas, serdo fornecidos pela
CONTRATADA.

Mzo de Obra
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expressamente proibida a queima de qualquer espécie de madeira ou de outro material inflaméavel no local
obra. 3;, o
No canteiro de trabalho, 2 CONTRATADA devera manter diariamente, durante as 24 horas, um sistema eficiente
de vigilancia efetuado por nimero apropriado de homens idoneos, devidamente habilitados e uniformizados,
munidos de apitos, & eventualmente de armas, com respectivo “porte” concedido pelas autoridades policiais.
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A CONTRATADA mantera na obra engenheiros, mestres, operérios e funcionarios administrativos em nlimero ey
especializagio compativeis com a natureza dos servigos, bem como materiais em quantidade suficiente paréw
execucdo dos trabalhos.

Todo pessoal da CONTRATADA devera possuir habilitacao e experiéncia para executar, adequadamente, 0s

servigos que Ihes forem atribuidos.

Qualquer empregado da CONTRATADA ou de qualquer subcontratada que, na opinido da Fiscalizagéo, ndo

executar o seu trabalho de maneira correta e adequada ou seja desrespeitoso, temperamental, desordenado ou

indesejavel por outros motivos, devera, mediante solicitag&o por escrito da Fiscalizagao, ser afastado
imediatamente pela CONTRATADA.

Assisténcia Técnica ¢ Administrativa

Para perfeita execugao e compieio acabamento das obras e servigos, Contratado se obriga, sob as
responsabilidades legais vigentes, a prestar toda assisténcia tecnicae administrativa necessaria ao andamento
_conveniente dos frabalhos.

Despesas Indiretas e Encargos Sociais

Ficara a cargo da contratada, para execuggo dos servigos toda a despesa referente & mao-de-obra, material,
transporte, leis sociais, licengas, enfim multas e taxas de qualquer natureza que incidam sobre a obra.

A obra devera ser registrada obrigatoriamente no CREA-CE em até cinco (05) dias Uteis 2 partir da expedigéo da
ordem de servico pela Prefeitura Municipal devendo serem apresentadas a Prefeitura copias da ART,
devidamente protocolada no CREA-CE e Comprovante de Pagamento da mesma.

Condigdes de Trabalho e Seguranca da Obra

Cabera ao construtor o cumprimento das disposigdes no tocante ao emprego de equipamentos de “seguranca’

dos operarios e sistemas de protegéo das maguinas instaladas no canteiro de obras. Deverao ser utilizados

capacetes, cintos de seguranga luvas, mascaras, etc., guando necessarios, como elementos de prote¢do dos
__operérios. As maquinas deverao conter dispositivos de protecao tais como: chaves apropriadas, disjuntores,

“usiveis, etc.

Devera ainda, ser atentado para tudo o que reza as normas de regulamentagdo “NR-18” da Legislago, em vigor,

condigdes e Meio Ambiente do Trabalho na Indistria da Construgéo Civil.

Em caso de acidentes no canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera:

a) Prestartodo e qualquer socoro imediato as vitimas;

b) Paralisar imediatamente as obras nas suas circunvizinhangas, a fim de evitar a possibilidade de
mudangas das circunstancias relacionadas com o acidente; e

¢) Solicitar imediatamente o comparecimento da FISCALIZAGAQ no lugar da ocoméncia, relatando o fato.

A CONTRATADA & a tnica responsavel pela seguranga, guarda e conservago de todos 0s materiais,
equipamentos, ferramentas e utensilios e, ainda, pela protegao destes e das instalagdes da obra.

A CONTRATADA devera manter livre os acessos aos equipamentos contra incéndios e os regisiros de agua
situados no canteiro, a fim de poder combater eficientemente o fogo na eventualidade de incéndio, ficando
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vi. PREMISSAS PARA ELABORACAQ DO ORCAMENTO

Fonte de Pregos

Adotamos 0s Precos da Tabela da SINAPI 07/2023 € Secretaria de Infraestrutura do Estado do Ceara

n.° 27 sem Desoneragao.

Estrutura do Orgamento

0O orgamento foi estruturado da seguinte forma:

» Qrgamentos das Ruas — Trata-se do orgamento de vias a serem pavimen’tadas.

.

lculos Quantitativos

Estrutura dos Memoriais deCa
amentos das Ruas. Neie

""" vos para os Org
xplicita todos 08 calculos

os quantitat

e caicuio somando-se iodos
lumes mosirando de forma €

Foi elaborada uma pianiha d
estao 08 estaqueamentos medindo extensoes, areas € VO

elaborados.

Composicdo do BDI
o de BDI exposta de gcordo cOM

mente NOS orgamentos € Na composica
adotamos um BDI{anexo) de acordo com Composigao que Segue. (Materiais €

Conforme €xposto anterior
Acord202622/2013 - TCVU,

semvigos).

Encargos Sociais
la SINAPI € pela Secretaria de Infraestrutura do Estado

dos na Tabela de Precos emitida pe
s socials apre

Nos pregos pesquisa

do Cearda Composigéo de Encargo senta-se em anexo.

16




Vi ESPECIFICACOES TECNICAS

4. SERVICOS PRELIMINARES

14. Placas da Obra

Sera colocada uma placa alusiva & obra com dimensdes (2,00x3,00) m. Esta devera ser em chapa de zinco fixada
em linhas de madeira e estar de acordo com programa de financiamento.

12. Raspagem e Limpeza do Terreno

A completa limpeza do tefreno sera efetuada manual, dentro da mais perfeita técnica, tomados os devidos cuidados
de forma a evitar danos a terceiros.

A limpeza do ferreno compreenderé os servigos de capina, rogado, desfocamento, queima e remog&o, de forma a

deixar 2 area livre de raizes e tocos de arvore,
Deverdo ser conservadas no terreno todas as arvores ou formagdes rochosas existentes, salvo as que, por fator
condicionante do projeto arquitetdnico, devam ser removidas.

Em qualquer hipotese, nenhuma &rvore ou formagdes rochosas devera ser removida sem autorizagBo expressa
da fiscalizagao.

0 construtor tomara providéncias ne sentide de serem extin

terreno.

0 expurgo da vegetacéo e dos detritos resultantes da raspagem € fimpeza do terreno seré transportado até um
aterro sanitario ou lixdo mais proximo do local da obra.

1eirag e cuninzeiros existentes no

v

i3. Locagéo da Obra

O terreno deveré ser locado com auxilio de topografo para assim evitar falhas na execugéo e N0 ocorra diminuicdo
nas segdes das vias previstas em projeto

2. MOVIMENTO DE TERRA

Serdo observadas as seguintes normas para oS servicos de Terraplenagem.

® DER-ES-T 01/94 Servigos Preliminares
e DER-ES-T 02/34 Caminhos de Servigos
® DER-ES-T 04/94 Cortes

° DER-ES-T 05/94 Empréstimos

DNIT.ES-T08/84  Aterros com Sclos

[y T Wil 1 WS il

24. Escavagao, Carga, Transporte e Descarga de Materiais

O ciclo de Escavagdo, carga, € Transporte de Materiais devera ser executado com equipamentos apropriados. 0
transporte de Material seré feito em caminhdes basculantes que levaréo o material da jazida ou de cortes &0

lgeal ande sera executado o aterro,

b
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2.2, Compactacéo de Aterros

}'J"

Os solos nara os aterros deverdo ser em maferials isenfos de matérias arganicas, micaceas e diatomaceas:
0 espalhamento dos materiais depositados na plataforma se fara com Motoniveladora. O espalhamento sera
feito de modo que a camada fique com espessura constante. NZo poderdo ser confeccionadas camadas com
espessuras compactadas superiores a 22.0cm nem inferiores a 15,0cm.

A compactagéo do aterro deve ser executada preferencialmente com rolo liso vibratorio autopropulsor
isnladamente ou em combinacaa com role vibratorio pé-de-cameire autopropulsor {nata curta). No acabamento
deve ser também utilizado o rolo pneumatico. Para atingir-se a faixa do teor de umidade na qual o material sera
compactado, serdo utilizados carros tanques para umedecimento, motoniveladora e grade de discos para
homogeneizacéo da umidade e uma possivel aeraggo. A faixa de umidade para compactagdo tera como limites
(hot - 2,0)% e (hot + 1,0)%. E muito importante uma perfeita homogeneizacao da umidade para uma boa
compactacao.

As escavagdes serdo executadas adotando-se todas as providéncias e cuidados necessarios a seguranga dos
operérios, garantia das propriedades vizinhas e integridade dos logradouros € redes plblicas de &gua, esgoto,
energia e telefone. Seréo convenientemente isoladas, escoradas e esgotadas quando necessario €, caso tenham
profundidade superior a 1.50m, deverao ser taludadas ou protegidas com dispositivos adequados de contengao.
O tipo de protegdo (cortinas, arrimos ou escoras), sera escolhido de acordo com a natureza do solo, de comum
acordo entre o construtor e a fiscalizagzo.

A execugio dos trabalhos de escavagao obedecerd, naquilo que for aplicavel, ao codigo de Fundagdes e
Escavagbes, bem como &s normas da ABNT atinentes a0 assunfo.

1

23.  Solo Estabilizado sem Mistura ou com mistura na pista

A execugo de BG e SBG sem mistura ou com misfura na pista envolve basicamente as seguintes operagdes:

Eenalhameanta dn Matarial
cehalhamento g0 Malenxl

O espalhamenio dos materiais depositados na plataforma se fara com motoniveladora. O espalhamento sera
feito de modo que a camada fique com espessura constante. Nao poder3o ser confeccionadas camadas com
espessuras compactadas superiores a 22,0cm nem inferiores a 10,0cm.

Homogeneizacio dos iiateriais Secos

O material espalhado sera homogeneizado com o uso combinado de grade de disco e motoniveladora. A
homogeneizagdo prosseguira até que visualmente nao se distinga um material do outro. A pulverizag@o dos
materiais & fundamental. Nessa fase serdo retirados blocos de pedra, raizes e outros materiais estranhos.

Umedecimento e Homogeneizagao da Umidade

Para atingir-se a faixa do teor de umidade na qual o material sera compactado, sergo utilizados carros tanques
para umedecimento, motoniveladora e grade de discos para homogeneizagéo da umidade e uma possivel
aeracao. A faixa de umidade para compactagao tera como fimites (hot —x)% e (hot +y)% onde hot, x e y s&o
aauelas indicadas na curva CBR x h. lsso néc ocorrendo, 2 hot sera obtida, juntamente coma Dg,max -massa
especifica aparente seca méxima, sendo a faixas (hot - 2,0)% e {hot + 0,5)%, ou com x e y encontrados.

E muito importante uma perfeita homogeneizagao da umidade para uma boa compactagéo.

[IEY
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Compactagio Q‘l " o {,’
A compactacao deve ser executada preferencialmente com rolo liso vibratorio autopropulsor isoladw

combinacso com rolo vibratario pé-de-carneiro autopropulsor (pata curta). No acabamenta deve ser iamberm
utilizado o role pneumatico.

Devera ser elaborada para um mesmo tipo de material uma relagdo na pista entre o “nimero de coberturas do
rolo versus Grau de Compactagéc” para se determinar o nimero necessario de “coberturas” (passadas num
mesmo ponto) para atingir o GC especificado.

Aczbamento

A operag&o de acabamento seré executada com motoniveladora e rolos compactadores usuais, que daréo &
conformagao geométrica longitudinal e transversal da plataforma, de acordo com o Projeto.

S0 sera permitida a conformag&o geometrica por corte.

2.4.  Material para Sub Base (Conforme Especificagao DER-ES-P 03)

Os solos de Comportamento N&o Lateritico para emprego em SBG devem apresentar:
» Diametro Maximo de 50,8mm (2°)

b CBR (DNER-49 com a energia do DNER-ME 129 —>B —> 26 golpes — Proctor Intermediario,
ou outro indicado no Projeto) =20%

» Expansdo no CBR =1,0%

2.5.  Waterial para Base (Conforme Especificagdo DER-ES-P 04)

Os solos de Comportamento Nao Lateritico — para Base Granular devem apresentar as seguintes condigoes:
Granulometria enquadrada numa das seguintes faixas granulométricas {DNER-ME 80) - (% passando em peso).

# " Faixas
ASTM Mm A B € D E* F*
2. 50,8 100 100 - - - =
il 25,4 = 75-90 100 100 100 100
3/8“ 9,5 30-60 40-75 50-85 60— 100 = =
N.24 4,8 25-55 30-60 35-65 50-85 55-100 70-100
N.210 2,0 15-40 20-45 25-50 4A0-70 40-100 55-100
. 240 0,42 8—20 i5-30 i5-30 25-45 20—-50 30-70
N. 2 200** 0,074 2-8 5-15 5-15 5-20 &6—20 8-254[
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* somente para N < 5x10° {nimero de repetigbes do eixo simples padréo calculado pelo Métod%{@,}Pro’ i

Pavimentos Flexiveis DNER/66). \ﬁ/
A T
** 04 5ass. Pen. N. ° 200 £ 2/3 {% pass. N. * 40).

Abrasdo Los Angeles (DNER-ME 35) do material retido na peneira n.* 10 < 65%, devendo também o
material graido ndo ter particulas moles nem impurezas nocivas e 0 material mitdo (passando na pen. N.° 10) néo
conter matéria organica ou outras impurezas nocivas.

CBR (DNER-ME 49) com a energia do Proctor Intermediarioc (DNER-ME 129-método B) ou outra
especificada no Projeto.

> 80% (para N = 5x10°)
> 60% (paraN < 5x10%)

> Nos acessos com N < 5x10° admite-se
» Expansdo no CBR < 0,5% (para quaisquer energia e nimero N)

3. PAVIMENTAGAQ EM VIAS E PASSEIOS
3.1. Pavimentagdo em pedra tosca

3.1.1. Colchao de Areia
Devera ser executado um colchio de areia grossa na altura minima de 5,00 cm para recebimento dos blocos

intertravados scb a superficie depois de executado a base das vies. O colchde de Arela sera executado

o e b LA

simplesmente para assentamento dos blocos e néo devera ser executado com a fungdo conformar
geometricamente nem de elevar o greide da via.

3.1.2. Pedra Tosca sem rejuntamento

Sera executada com pedras imeguiares de granito de boa qualidade, sem vestigio de decomposicéo ou alteracao,
com dimensdes variando entre 10 a 15cm, que deverdo ser cravadas justapostas em um colchéo de areia
estabilizada granulometricamente, de tal maneira a néo deixar juntas superiores a 1,5cm. A espessura minima do
colchao devera ser de 15,0cm de tal forma que a camada final, colchdo de areia + pedra tosca, compactada, fique
com 20,0cm. N2o sera permitido o assentamento de pedras de modo a se comportarem como lajes. As pedras
fortemente apiloadas com compactador de placa vibratéria HP 4 (CHP) até a supeficie ficar firme e terminada de
acordo com a declividade, o alinhamento e a sego transversal de projeto, As pedras devem ser quebradas de
maneira tal que o diametro da face plana de rolamento, seja em torno de 10cm e altura variada entre 10 e 15cm.
As pedras deverdo ser cravadas justaposta de modo a néo deixar juntas que comprometam a estabilidade do

navimento, Ands ¢ assentamento, sera feita uma compactag@o mecanica com Um minime de Blceis) passadas de

A e

um rolo liso tandem autopropelido para grandes trechos e com utilizagao de um malho para pequenos trechos de
recuperagdo da pavimentagao.

e Confinamento:
O confinamento externo é constituido por meio~fio de concreto especificado a seguir.

7 } R s i :133
i W& oty . 54

S



Guveras Mumicias

e Assentamentfo \
A pedra é assentada diretamente sobre a camada de areia previamente rasada, sobre um colchZo de} i
constituida de areiag ou pa de brita com espessura média de 15cm. O colchfo deve ser aplicade sobre orsubt
regularizado.
Os materiais que constituem as juntas s&o pequenas lascas de pedras, além do proprio material do colch&o.
Em vista sua superficie néo & totalmente uniforme, e sua permeabilidade facilita na infiliragao das aguas pluviais,
evitando alagamentos.

o Compactacao Inicial
As atividades de compactagao séo realizadas sobre colchgo de areal ja regularizado.
Na primeira etapa de compactagéo, a vibrocompactadora efou placa vibratéria passa sobre 0 piso pelo menos
duas vezes e em direcdes opostas: primeiro completa~se o circuito num sentido e depois no sentido contrario, com
sobreposicéo dos percurses para evitar a formag8o de degraus.
A compactag&o e o rejuntamento com areia fina avangam até um metro antes da extremidade livre, ndo—confinada,
na qual prossegue a atividade de pavimentag&o.

Esta faixa ndo compactada so é compactada junto com o trecho seguinte.

o Rejuntamento
O rejuntamento com areia fina diminui a permeabilidade do piso de agua e garante o funcionamento mecanico do
pavimento. Por isso & preciso utilizar materiais e méo~de-obra de boa qualidade na selagem e compactagao final.
Na hora da colocag3o, a areia precisa estar seca, sem cimento ou cal: nunca se utiliza argamassa porque isSO
tornaria o rejunte quebradico.
Quando a areia estiver muito molhada, pode-se estendé-la em camadas finas para secar ao sol ou em area coberta.
A areia & posta sobre os blocos em camadas finas para evitar que sejam totalmente cobertos.
0 espalhamento & feito com vassoura até que as juntas sejam completamente preenchidas.

= Compactagdo Final
A compactaggo final é executada da mesma forma que o indicado para primeira etapa dessa atividade.
Deve-se evitar o acimulo de areia fina, para que ela ndo grude na superficie dos blocos, nem forme saliéncias
que afundem os blocos quando da passagem da vibrocompactadora efou placa vibratoria.
E preciso fazer pelo menos quatro passadas da placa vibratéria em diversas dire¢des, numa atividade que se
desenvolve por trechos de percursos sucessivos.
Encerrada esta operag&o o pavimento pode ser aberio ao trafego.
Se for possivel, deixar o excesso da areia do rejunte sobre o piso por cerca de duas semanas, 0 que faz com que
o trafego contribua para completar o selado das juntas.

4. DRENAGEM

44. Meio-Fio em Concreto Pré-moidado e Sarjetas

Deverao ser colocadas banquetas em concreto, com dimensdes basicas. Vide detalhe nas pecas graficas. Serdo
escavadas valas para fixagio das banquetas, apos a execugdo da escavagdo os meios-fios serao posicionados,
de forma nivelada e alinhada. As guias sero escoradas no aterro das calgadas laterais. O rejuntamento devera
ser executado com argamassa de cimento ¢ areia, trago 1:3 € em seguida deverao ser caiados com duas demé&os.

N
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4.2. Escavagdes Y o '

O servigo de escavagéo das trincheiras necessario & execugéo da obra devera ser executado mecanicémw
larqura de 50cm superior 2 da carno, para cada lado. Nas situacdes em que a resisténcia do terreno de fundagfo

for inferior 2 tens3o admissivel sob a cbra prevista no projeto, devera ser indicada solugdo especial que assegure
adequada condigao de apoio para a estrutura, como substituigao de parte do material do terreno de fundagéo por
material de maior resisténcia, apoio sobre estacas, €tc.

O volume sera determinado da seguinte forma: toma-se a média das profundidades de um trecho situado entre 2

{dois) noca de visita qu caixa congacutivos através da formula sequintag:
(dois) boco Ce ViSia QU CaiXa ConNSeCUVes alraves €& 10Tz SEy-iies.

h1+h2
2

HM =

Onde:

= h1 é a profundidade da primeira Estrutura e h2 a cota da chegada no tubo na segunda estrutura, estando
o frecho situado entre o primeira e a segunda estrutura, e assim sucessivamente até completar a distancia
“entre 02 (dois) pogos consecutivos;
Para a determinagio da extensdo total da vala considera-se 2 distancia enfre os eixos de 02 (dois) nocos
consecutivos; Temos o volume do trecho compreendido entre 2 {dois) pogos consecutivos, pela extenséo
multiplicada pela média das profundidades e largura especificada.

4.3. Reaterro de Valas

Nos servicos de reaterro, sera utilizado o préprio material das escavac@es, €, na insuficiéncia desse, material de
empréstimo, selecionado pela FISCALIZACAO, podendo a mesma determinar, se necessario, o uso de areia.

O reaterro sera executado com méaximo cuidado, a fim de garantir a protegdo das fundacdes e da tubulagéo e
evitar o afundamento posterior dos pisos & do pavimento das vias publicas, por efeito de acomodagdes ou
recalques.

De maneira geral, o reaterro sera executado em camadas consecutivas, convenientemente apiloadas, manuai ou
mecanicamente, em espessura maxima de 0,20m. Tratando-se de areia, o apiloamento sera substituido pela
saturagdo da mesma, com o devido cuidado para que no haja carreamento de material.

Em nenhuma hipotese sera permitido o reaterro das valas ou cavas de fundag&o, quando as mesmas contiverem
agua estagnada, devendo a mesma ser totalmente esgotada, antes do reaterro.

Cuidados especiais deverdo ser tomados nas camadas inferiores do reaterro das valas até 0,30m acima da geratriz
superior dos tubos. Esse reaterro seré executado com material granular fino, preferencialmente arenoso, passando
100% na peneira 3/8", convenientemente molhado, e adensado em camadas nunca superiores a 0,10m, com
cuidados especiais para ndo danificar ou deslocar os tubos assentados, precedendo-se © reaterro
simultaneaments em ambos og lados da tubulacao,

Quando o greide das vias plblicas, sob os quais serdo assentadas as tubulagdes, apresentarem grandes
declividades, originado a possibilidade de carreamento do material, as camadas superiores do reaterro serdo
executadas com material selecionado, preferencialmente com elevada percentagem de pedregutho e ceria
plasticidade, sendo feitas, se necessérios, recravas em concreto ou alvenaria, transversais a rede com as
extremidades reenfrantes no talude das vaias.

Caso haja perigo de ruptura da tubulaggo, por efeito de carga do reaterro ou sobrecarga, ou ainda de carreamento
de material, sera executada protec3o conveniente definida para cada caso pela FISCALIZACAOQ.
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Os servicos que venham a ser refeitos, devido a recalques do
EMPREITEIRA.

5. DRENAGEM

514. Limpeza de Piso em Area urbanizada
Todas as ruas a serem pavimentadas deverdo ser limpas antes da liberagao do trafego. Devera ser removido

qualguer material proveniente da obra, como pedra e material de aterro.
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IX. RESUMO/ORCAMENTO/CRONOGRAMA-FiSICO E FINANCEIRO
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X. COMPOSICOES DE PRECOS
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OBRA: PAVIMENTAGAO EM PEDRAS POLIEDRICAS IRREGULARES NAS DATA : 03/11/2023 BDI: 29,35%
COMUNIDADES DE AGUDINHO E RAPOSA OITICICA DO MUNICIPIO |~ ronre VERSED TORA WES.. REF
DE BATURITE ) AN T
= SEINFRA 028.1 COM DESONERAGAQ 834474l 4E%% "Qﬂma
DESCRIGAQ: PAVIMENTACAO EM PEDRAS POLIEDRICAS IRREGULARES NAS ) IRy 0 ol s il
— Respkt bihigar COMUNIDADES DE AGUDINHO E RAPOSA OITICICA DO MUNICIPIO SINAPL 2023/07 COM DESONERAG, AD _‘.84.&'15 4748%, 70812023
s’ i 53?'“ i’ﬂi‘@ DE BATURITE Compasigde PROPRIA " g,
g, WG SR R = R
Tt o i {LOCAL Baturité - Ceara
CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE BATURITE
UNIDADES: 1.0UND
VALOR POR R$1.986.070,62
UNIDADE:
CODIGO DESCRICAO PREGO TOTAL %
1 SERVIGOS PRELIMINARES ! ADMINISTRAGAC DA OBRA RS 75.600,23 3,81%
2 LOCAGAC DA OBRA RS 2.223,54 9,11%
3 PAVIMENTACAO DO SISTEMA VIARIO R$ 1.191.455,13 59,99%
4 DRENAGEM R$ 712.740,82 35,89%
5 MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS R$ 4.050,80 0,20%

VALOR BDI TOTAL:

VALOR ORCAMENTO:

VALOR TOTAL:

RS 450.613,18  100,00%
RS 1.535.457,44

R$ 1.960.070,52

Pagina: 1
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MENORIAL DE CALCULO
DERA  PAVIMENTAGAD EM PEDRAS POLIEDRIGAS IRREGULARES NAS COMUNIDADES DE AGUDINHO E RAPOSA DITICICA DO MINICGIPIO BE BATURITE.
LOCAL:  BATURITE - CEARA
CLENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE BATURITE

1 SERVIGOS PRELIMINARES / ADMINISTRACAO DA OBRA
11 ADMINISTRAGAOLOCAL

14,1 ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA JUNIOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES Total =1,20 MES
> Ohbservagoes > Mes X Coef, = 1,28
> > S, H 0.2 = 1,20
> >

142 MESTRE DE OBRAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES Total =6,00 WES
> Observactes > figs X Coef, = 6.00
> > 6,00 X 1,00 = 6,00
> >

42 PLACADAQERS

121 PLACAS PADRAQ DE OBRA Total =12,00 2
> Observactes > BEaensio x Altura ¥  Quantidade = 12,00
> > 3,00 X 20 X 2,00 = 1200
> >

LOCAGAO DA OBRA

24 LOCACAO DA PAVIMENTACAQ

~

211 LOCAGAODE PAVIVENTAGAD. AF_10/2018 Total = 3.176,48 M
> Observages >  Extensio = 317548
> > 37649 = 317649
> >
3 PAVIMENTACAO DO SISTEMA VIARIO
REFORGO DOSUBLEITO
3.... ATERRO C/COMPACTACAO MECANICA E CONTROLE MAT. DE AQUISICAD Tota =476.47 M3
> Observagdes > Bxtensio X Largura = 476,47
> > 31648 «x 0.5 = 547
> >
32  SUB-BASE
321 REGULARIZAGAQ E CONPACTAGAD DE SUBLEITO DE SOLO PREDONINANTEMENTE ARENOSO. AF_11/2019 Total = 19.058,34 2z
> Observagées SRt x Gmafed > Bdesk x  Laga = 1ss894
> AGUDINHO TRECHO 01 > 000000  x 73+10 > 147030 X 6,00 = 2520,00
> AGUDIHNHO TRECHG 02 > 0+0000 x  B5+iB4S > 133849 X 5,00 = E030,94
> RAPOSA OITICICA TRECHO 01 > 0400000  x 18+3,00 > 388,00 x 6,00 = 2208,00
Extensiototal > 3176,48
> >
33 BAsE
331 EXECUGAQ DE PAVIMENTO EM PEDRAS POLIEDRICAS, REJUNTAMENTO CQR PO DE PEDRA. AF_05/2020 Total =17.153,05 m2
> Observagtes > Area = 17153,08
> Area total pavimentada com a saeta corjugada > 1910094 = 19058,94
Bxtensio X Largura X Lados
> Refirada a 2rea da saijeia conjugads > 3175,43 ] 3,30 x 2,00 = -1905,88
> >
4 DRENAGEM
41  DRENAGEM SUPERFICIAL
444 BIECUCAT DE SARJETADE CONCRETS USINADGC, MOLDADA INL.OCS EMTRECHORETO, 30 S SASE X 10 CM ALTURA. AF_0S2018 Tota = 8.352,30 "
> Observagdes > Extensio x Repeticies = 635238
-~ > > 317,45 % 2 = 0332,98

> >
412 ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EMTRECHO RETG, CONFECCIONADA EM CONCRET O PRE-FABRICADD, DIMENSDES 100X15X13X30 CM(COMPRIMENTO X BASE INFERIOR X BASE SUPERI  Total = 6.352,58 M

> Observagses > Extensdao ¥ Repetiches = 635258
> > 317649 ¥ 200 = 635288
> >

5 WOBILIZAGAO E DESMOBILIZACAD DE EQUIPAMENTOS
51 EQUIPAMENTOS

511 DESMOBILIZAGAO DE EQUIPANMENTOS EM CAVALO MECANICO C/ PRANCHA DE 3 EIX0S Total =315,00 K
> Observacoes > Distincias x  Viagens B 315,00
> Motoniueladons > 105,00 X 1,00 = 10800
> Trator de grade > 105,00 X 1,00 = 105,00
Ralo canipastador > 105,60 b 1,00 = 105,00
512 MOBILIZAGAQ DE EQUIPAMENTDS B GAVALO MECANICD Cf PRANCHA DE 3 EIX0S Total =315,00 KM
> Observactes > Distincias  x  Viagens = 315,00
> [ ———— > ImEE x W% . 105,52
> Trator de grade > 105,00 X 1,00 = 165,00
Rele compactador > 105,00 ® 1,00 = 105,00
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