4.1 INTRODUCAO

/Y5

4. PROJETO DE ILUMINACAO /k :

0 projeto de iluminacdo situado Rua Nossa Senhora Palma e Praga dos

Legisladores, BATU RITE - CF, foi elaborado obedecendo as Normas Técnicas da ABNT -

Associacio Brasileira de Normas Técnicas e da Concessionaria de energia local, ENEL -

Enel Distribuicio CEARA, bem como, manuais e especificacies técnicas de fabricantes, de

forma a assegurar confiabilidade e facilidade de percepcao visual, em fun¢do dos critérios

nivel e uniformidade da ilumindncia, grau de limitagdo de ofuscamento, aparéncia e

reproducdo de cor, efetividade da orientagdo visual, assim como modernizacdo

tecnolégica e eficientizacdo energética. A distincia do inicio da obra até a orla
maritima é de 76,20 quilometros (513027,9521601).

A seguir, encontram-se relacionadas, as principais Normas e Recomendacdes de

referéncia utilizadas:

NBR 5101 (ISBN - 978-85-07-03326-4) - lluminagio Publica - Procedimento;
WKI-OMBR-MAT-18-0130-INBR - Fornecimento de Energia Elétrica para
lluminacdo Publica;

WEKI-OMBR-MAT-18-0248-INBR - Utilizac3o de Materiais em Linhas e Redes de
Distribui¢do Aéreas de AT, MT e BT;

CNS-OMBR-MAT-19-0285-EDBR R-03 - Critérios de Projetos de Redes de
Distribuicao Aéreas de Média e Baixa Tensdo;

CNS-OMBR-MAT-19-0279-EDBR - Autoconstrugdo de Extensio de Rede de
Distribuicao;

WEKI-OMBR-MAT-18-0060-EDCE - Rede de Distribuicdo Aérea de Média e Baixa
Tensao;

CNS-OMBR-MAT-18-0134-EDCE - Instalagdes de [luminagdo Piblica;
CNS-OMBR-MAT-18-0135-EDBR - Rede de Distribuicio Area de Média Tensio:
CNS-OMBR-MAT-18-0136-EDBR - Rede Aérea Compacta;
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¢ CNS-OMBR-MAT-18-0140-EDCE - Rede Secundaria de Distribui¢do Aérea / / /55

380/220V. /ﬂ/

As informagbes contidas neste Memorial Descritivo complementam as pranchas
relativas ao Projeto de Melhoria da rede de iluminagdo piblica da Rua Nossa Senhora
Palma e Praca dos Legisladores, Baturité-CE. Por ser um complemento do Projeto, a
leitura deste Memorial é obrigatoria para o construtor e para os responsaveis pela
execucio das instalacdes. E importante obhservar durante a execugio, os detalhes e notas

explicativas nas plantas e as consideragdes contidas neste documento.

4.20BJETIVO

Modernizar o sistema de iluminacdo publica com a utfilizacdo de tecnologia LED,
fornecer niveis adequados de ilumindncia dentro das possibilidades dos locais, de acordo
com as caracteristicas estruturais e geométricas do local da obra, considerando aspectos

econdmicos, estéticos, de seguranga e conforto.
4.3 CONSIDERACOES GERAIS

Para o Projeto de Melhoria da rede de iluminacao piiblica da Rua Nossa Senhora

Palma e Praga dos Legisladores, Baturité-CE, foram utilizadas lumindrias LED 58W e 96W.

5. CALCULOS TECNICOS
5.1 Queda de tensao

Foi realizado cilculo de queda de tensdo em relacdo aos transformadores T1
(verificar Volume 3 - Planta Baixa), ao qual sera ligada a caixa de medicdo. O célculo

encontra-se na Tabela 2,

Tabela 2 - Cilculo da Queda de Tensao
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QUEDA DE TENSAD

TRECHO CARGAS CONDUTOR QUEDA DE TENSAO

DESIG. | COMP. | DISTR. | ACUMUL. | TOTAL mm? UNIT. (%) | TRECHO (%) | TOTAL (%)
CIRCUITO

A B C D E G H I
T1.01 40 0,063 0,126 0,063 AMO2ZST 0,0880 0,006 0,006
0102 | 25 | 0,000 | 0063 | 0016 | ANOO4 0,0994 o002z | 0007
T1.03 10 0,000 1,252 0,125 | AMOZST 0,0880 0,011 0,011

. 03.04 | 20 | 0000 | 1252 | 0250 | CS06 12686 0318 0,329
0405 | 25 | 0000 | 0835 | 0209 | CS06 1,2686 0,265 0,593
05.06 | 25 | o000 | 0417 | D104 C506 1,2686 0,132 et 1 7 e
5.2 Demanda

9.

/ﬁ/fépj .

Realizou-se o cilculo da demanda gerada pela instalagdo prévia das luminarias

58W e 96W. Responsaveis pela iluminacdo da rua, pracas e passeios. Os calculos estio

evidenciados nas Tabelas 3 e 4.

Tabela 3 - Cilculo da demanda em relagio aos pontos a jusante da medicio

TOTAL DE CONSUMIDORES
LIGADOSNO TRAF0 1 | 0 CLIENTES
POT. LPS DEMANDA DEM. MAX.
o] ep | DEIPPOR N¢ DE CONSUMIDORES LIGADOS ECe | b vERSIFICADA

REATOR POSTE- {’1‘{32] POR POSTE -DMP

(Kw]) DIP{KVA) MoNo | PEMANDA | | DEMANDA (KVa)

(KVA) (KVA)

Ti | o0oss |09z| 0063 0 0,357 0 0,993 0 0,063

1 0,058 |092 0063 0 0,357 0 0,993 0 0,063

2 0,058 |09Z| 0063 0 0357 0 0,093 0 0,063

3 0,000 |092| 0,000 0 0,357 0 0,993 0 0,000

4 0384 |p9z| 0417 0 0,357 0 0,993 0 0,417

5 0384 |092| 0417 0 0,357 0 0,993 0 0417

6 0384 |09z| 0417 0 0,357 0 0,993 0 0,417

CARGA TOTAL (kVA) 1,44

[Tabela 17 WKI-OMEBR-MAT-18-0060-EDCE ) para clientes trifisicos.

Obs: Foi adotado o nivel "B” (Tabela 17 WEI-OMBR-MAT-18-0060-EDCE ] para clientes Monofisicos e nivel "C”
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Tabela 4 - Calculo da demanda em relaciio aos pontos a montante da medi;ﬁ/

Poténcia das Lumindrias Existente - Trafo 1

Poténcia | Poténcia Poténcia i
? Tipo de Poténcia Fator de
Lampadas | Reator Limpadas[W)+ Quant. i Demanda [KVA)
W) W) Reator Limpada Ativa [KW) Poténcia
150 23 173 VPM 12 2,08 1,92 1,08
250 23 273 VM 3 0,82 0,92 0,89
TOTAL: 197
Poténcia das Lumindrias a ser Instalada - Trafo 1
Poténcia | Poténcia Poténcia i
: z Tipo de Poténcia Fator de
Limpadas | Reator | Limpadas{W}+ 7 Quant. Demanda (KVA)
W) W) Kot Lampada Ativa (KW) Poténcia
58 4] 58 LED 3 017 0,92 0,19
94 1] 96 LED 12 1,15 1,92 0,60
TOTAL: 0,79

6 ESTUDO LUMINOTECNICO

6.1 Hluminac¢do Unilateral:

[Redugtoda Cargainstalada (kva): | 118

0Os dados técnicos encontram-se abaixo e, igualmente utilizados, nas simulagdes

efetuadas.

Tipo de instalacio: Posicionamento unilateral (todas as lumindrias colocadas uma ao

lado da outra);

L.argura média das pistas: 6,0 m.

Espacamento médio entre postes: 35,0 m;

Tipo de estrutura: Postes DT;

Comprimento dos Bragos (ponteiras): 2,0 m;

Inclinagdo das lumindrias: 5%

Tipo de lumindria: Lumindria a LED, poténcia de 96 W, com corpo em aluminio injetado a

alta pressdo composta por LED's de poténcia brancos com temperatura de cor de
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5000K/4000K, montados em placa de circuito metalizada (aluminio), que oferece menor

resisténcia;

e F

Luminaria a LED 96 W, altura do poste 9 metros
luminincia Média (Emed) = 25 lux;
Numindncia Minima (Emin) = 13 lux;
lluminincia Maxima (Emax) = 41 lux;

Fator de Uniformidade (Uo= Emin/Emed) = (,538.

7 LISTA DE MATERIAIS

LISTA DE MATERIAIS

DES{ZREE{] DO MATERIAL QUANTIDADE
LUMINARIA LED 58W 03 uni
LUMINARIA LED 96W 12 uni
RELE FOTQELETRICO 15 uni
CONECTORES 30 uni
_ BRACO GALVANIZADO 2000mm 03 uni
TOPO DE POSTE DECORATIVO P/ 4 LUMINARIAS 03 uni
CABO PP (2x2,5mm?) 53m

8 SISTEMA DEILUMINACAO

Para atender o sistema de iluminacdo do trecho, foram previstos os seguintes

arranjos, conforme projeto luminotécnico:

Poste de concreto existente do padrio da concessiondria, poste de ferro

engastado(decorativo) e/ou postes rc, com aplicacdo de suporte topo decorativo e/ou
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simples para 1, 2, 3 e 4 luminarias com avango de 500 a 2000mm, bracos decurativa%
de 2000 mm. Luminaria LED 58W e fluxo luminoso >=8.200 Im, com luminaria LED
96W e fluxo luminoso >=12.900 Im, luminaria LED 150W e fluxo luminoso >=20.000
Im. As poténcias das lumindrias podem variar em virtude do constante avanco
tecnologico de eficientizacdo com LEDs, porém deve-se atender aos fluxos
luminosos definidos. As lumindrias devem conter pelo fabricante a garantia
minima de 05 (cinco) anos, assim como registro no INMETRO, PROCEL. 0

acionamento das lumindrias sera feito a partir de relés fotoelétricos.
9 SISTEMA DEATERRAMENTO

Todas as pegas metdlicas ndo energizadas serdo aterradas (postes, luminarias,

reatores, etc).

Devera ser cravada uma haste de terra tipo COPPERWELD, 5/8"x 3,0m, no fundo da
caixa de passagem junto aos postes. A esta haste sera conectada ao condutor terra do
cabo tripolar que interliga o alimentador na caixa de passagem a luminaria no topo do

poste. Deverd ser utilizado para tal solda exotérmica ou conector apropriado.
0 sistema de aterramento adotado estd de acordo com o tipo TT, conforme NBR-5410.

10 SISTEMAS EXISTENTES

Quanto aos equipamentos existentes serdo tomadas as seguintes providéncias:

¥ 0s equipamentos indicados para serem mantidos ou remanejados deverdo ser
inspecionados, devendo ainda ser analisados seus estados de conservagdo, além
de ser efetuada uma manutencdo completa (aprumo, pintura, conforme
especificacdes técnicas, reaperto de conexdes, substituicdo de componentes), de

forma a assegurar seu perfeito funcionamento e acréscimo de vida util;
v Serd de responsahilidade do instalador a verificagio em campo do cadastro

GOVERNO MUNICIPAL DE BATURITE
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apresentado, ndo sendo admitidas reclamacgoes posteriores. /1{
11 SERVICOS A SEREM EXECUTADOS

Listamos a seguir os principais servicos a serem executados, ficando sob a
responsabilidade do instalador elaborar uma programacio detalhada, contendo estes e
todos os outros servigos necessirios a perfeita execucdo da obra e submeter a

programacdo a aprovacdo do Governo Municipal de Baturité.

11.1 SISTEMAS EXISTENTES

+" Programar junto com a ENEL os desligamentos caso necessarios na rede de energia
para fazer a retirada de equipamentos existentes ou substitui¢ido de equipamentos.
¥ Equipamento a Desativar:
v Desligar o alimentador das luminarias;
¥ Retirar as luminarias, postes e demais equipamentos conforme indicados em planta
ou gue seja necessario para a execugdo do servigo, desde que tenha autorizagdo
prévia da concessiondria ou do municipio alinhado com a executora do projeto;
v Embalar devidamente todos os equipamentos, de forma a nio comprometer sua

vida 1til com a armazenagem ou transporte:

12 SISTEMANOVO

¥ Solicitar junto a concessiondria de energia, caso haja, a interligacio da medicdo no
ponto indicado em planta;

¥ Implantagdo das lumindrias e acessérios. Para instalacfes proximas as vias podera
Ser necessario interromper o trinsito em uma ou mais pistas. Cabera ao instalador
programar com os Grgdos competentes esta interrup¢io e locar no servigo o
numero de profissionais e equipamentos suficientes para que o servico seja feito de
modo agil;

v Langamento dos alimentadores interligando as lumindrias aos seus respectivos

quadros de protegio;

GOVERNG MUNICIPAL DE BATURITE
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v" Teste e ativacao definitiva das luminarias.

JVES
/y :

-

12.1 SERVICOS FINAIS

v" Substituicdo dos trechos afetados tanto na instalacao das novas lumindrias quanto
na retirada do sistema existente de forma a manter 0 mesmo acabamento original;

¥ Atualizagio dos desenhos (“as-built"), conforme executado em campo.

13 RECOMENDACOES GERAIS

A instaladora nio deve prevalecer-se de qualquer erro involuntdrio, ou qualquer
omissio eventualmente existente para eximir-se de suas responsabilidades.

Por se tratar de execucdo de servigos em vias publicas, a empresa instaladora devera
prever todos os custos inerentes do fato, inclusive referentes aos trabalhos noturnos e
em dias ndo Uteis, bem como sinalizacdo de via, recomposicio de pavimentacdo,
interface com os orgdos oficiais para liberacdo de vias e demais providéncias

necessarias.

Considerando que o regime de contratacio dos servigos é por preco global, a empresa
instaladora devera verificar todas as quantidades da planilha apresentada, ndo sendo
‘permitidas reclamagées posteriores.

A instaladora devera manter no canteiro de servigos, em bom estado, uma copia dos
desenhos e especificagdes para devido acompanhamento por parte da Fiscalizacio.

A instaladora se responsabilizara pelo registro das modificacdes de projetos realizados

em obra: "as built”.

Deverdao ser observadas na execugdo das instalacdes todas as recomendacgdes da
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), exigéncias das Concessionarias de
Servigos Publicos e as especificacbes dos fabricantes dos materiais quanto ao seu modo
de aplicacdo, além de legislagdo vigente aplicavel, tanto Municipal como Estadual e

Federal.

GOVERNC MUNICIPAL DE BATURITE
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Todas as instalacbes deverdo ser executadas com esmero e bom acabamento com todos
os condutos cuidadosamente instalados, formando um conjunto fisico de boa aparéncia.

A instaladora devera estar habilitada no CREA para execugdo dos servigos e possuir em
seu quadro, engenheiro eletricista e eletrotécnico com experiéncia em servigos de
lluminacdo Piblica, incluindo manutengdo e obras, com fornecimento de material, em
redes de alimentacio aéreo e/ou subterrdneo, inclusive atestados de servigos de

complexidade tecnoldgica e operacional equivalente ou superior.
13.1 LANCAMENTO E PUXAMENTO DE CABOS/PADRONIZACAO DE CORES

Cada fase tera um condutor identificado com anilhas ou com cor adequada. Devera ser
providenciado para que um condutor de uma cor esteja associado a uma mesma fase em
todos os circuitos. Serdo utilizadas as seguintes cores para os condutores da classe
0,6/1kV: preto (fase A), marrom (fase B), cinza (fase C] e verde (terra).

Os cabos de ligacdo entre o alimentador na caixa de passagem e o topo do poste deverao
ser tripolares, sendo duas veias na cor preta (fases A, B ou C, de acordo com o indicado
no projeto), e uma veia na cor verde, (terra).

No caso de os condutores serem puxados por métodos mecdnicos, ndo deverao ser
submetidos 3 tracdo maior que a permitida pelo fabricante do cabo, responsabilizando-
se a instaladora/montadora pelos eventuais danos as caracteristicas fisicas e/ou
elétricas do condutor.

0 langamento e enfiagdo dos cabos deverdo ser efetuados com os mesmos
acondicionados em bobinas de madeira, posicionadas de modo a girar livremente sobre
cavaletes metalicos.

A fim de facilitar o processo de enfiacdo, poderdo ser usados lubrificantes indcuos a

isolagdo termoplastica dos cabos (talco com dgua ou vaselina neutra).
13.2 EMENDAS E CONEXOES

As emendas deverdo ser executadas apds o processo de langamento dos cabos, nao

podendo ser submetidas aos esforgos mecénicos de puxamento dos mesmos.
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Nas redugées de bitola dos cabos e derivagdes deverdo ser utilizados conectores tipo

cunha ou perfurante.

Caso seja inevitavel a utilizacio de emendas, as mesmas deverdo ser executadas de

acordo com o seguinte procedimento:

v" Desencapar o condutor derivado em aproximadamente 50 vezes seu didmetro e o
condutor principal em 10 vezes seu diametro, cuidando-se para nao ferir os
condutores;

v Limpar os condutores nas regides desencapadas, usando o canivete e depois lixando;

v Enrolar a extremidade do condutor derivado sobre o principal, apertando a dltima
espira;

¥ Mergulhar a parte desencapada em cadinho com solda previamente derretida.
Manter a emenda imdvel até que a solda se solidifique;

v Recobrir emenda com fita isolante de auto fusdo (EPR) de modo que cada volta
cubra meia volta anterior e a fita cubra toda a emenda e a parte ainda isolada em
aproximadamente 5 vezes o didmetro do condutor principal;

v Recobrir todo o conjunto com fita isolante plastica (PVC), mantendo o mesmo passo
da fita de auto fusdo e de forma a envolver a parte com fita de auto fusdo e mais um
pedago dos condutores com aproximadamente 5 vezes o didmetro do condutor

principal.

As conexbes e ligacdes dos condutores de baixa tensao deverdo ser feitas nos melhores
critérios para assegurar durabilidade, perfeita instalacao e d6tima condutividade elétrica.
As emendas deverio ser localizadas nas caixas de passagem nos suportes ou no interior
das lumindrias, ndo devendo, em nenhuma hipotese, ser executadas ao longo do
percurso ou no interior de eletrodutos e postes.

Deverio ser utilizados conectores tipo de torcdo de acordo com a bitola do cabo nas
emendas a serem efetuadas no interior dos suportes das luminarias. Apods o aperto dos

cabos, vedar os conectores com silicone e isolar a barra com fita isolante plastica (PVC).

14 AQUISICAO DE MATERIAIS EEQUIPAMENTOS
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Todos os equipamentos e materiais deverdo ser novos, de primeira utilizacdo. Todos os

equipamentos metalicos deverdo receber protecao contra corrosio.

A aquisicdo dos equipamentos e materiais devera ser efetuada junto a fornecedores
tradicionais, dando-se preferéncia aos que tenham fabricacio em série, de modo a
facilitar a reposi¢do de pe¢as e componentes.

Quaisquer equipamentos somente deverdo ser adquiridos apds a aprovagdo da
Fiscalizacdo.

A aceitacido de material similar aos especificados ficara condicionada a aprovacio da

Fiscalizacdo.
15 SUPORTES METALICOS

0 projeto apresenta diversos detalhes de elementos metilicos para fixacdo de
luminarias. Todos eles deverdo ter suas dimensdes verificadas em campo, apés a locacio
das estruturas, Também, deverdo ser confirmadas pelos fabricantes das mesmas, as
bitolas e dimensdes de chapas, parafusos, chumbadores, etc, bem como a integridade de
soldas.

Todos os elementos metalicos deverdo ser galvanizados por imersdo a quente, apds

jateamento e tratamento anticorrosivo e pintados conforme especificacbes técnicas.

Abaixo sdo apresentados alguns modelos de suportes que poderdo ser aplicados na

execucdo do servigo,
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Modelo: Brago Decorativo

Maodelo: Braco Galvanizado

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 1 lumindria

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 2 lumindrias

\
= | <l

Maodelo: Topo de Poste Decorativo

275
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para 3 luminarias

N

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 4 luminarias

Meodelo: Lumindria Decorativa

em Poste de Ferro

e N

|

Modelo: Topo de Poste Galvanizado
para 2 luminarias

16 CONCLUSOES

De acordo com a Norma ABNT NBR 5101, classificamos a Rua Nossa Senhora Palma e

Praca dos Legisladores como vias de classe de iluminagdo V3.
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Tabela 1 - lluminincia média minima e uniformidade para cada classe de

iluminacao _| / 4/ é'}?

Classe de lluminéncia media minim-a- Emedmin | Fator de uniformidade minimo [ /V
iluminacao lux U = Emin/Emed i :
Ak 30 . = 04 -
e » 20 ! 03
V3 i 15 ] 02 i
Va4 10 _ 0.2 |
- V5 = 5 0,2

Tabela 2 - Requisitos de lumindncia e uniformidade

Classe de iluminagﬁa' Lmad ! 1:0 . L:L | :: SR
V1 2,00 | 0,40 0,70 10 | 05
V2 | 150 0,40 070 | 10 05
V3 | 1,00 0,40 o0 | s | 05
va 075 | o040 060 | 15 .
s 0,50 040 | 060 15 =

Limeq: luminancia média; Ug: uniformidade global; Uy : uniformidade longitudinal; T! incremento linear
| WNOTA 1 Os crilérios de Tie SA sdo orentalivos, assim como as classe V4 a Va5,
| MOTA 2  As classes V1, V2 e V3 sao pbrigalorias para a lumindneia,

Classificando as vias como via de trifego médio (Classe de lluminagdo V3), verifica-se
através das Tabelas 2 e 3 da Norma ABNT NBR 5101, apresentadas acima, que o valor
de lluminincia Média Minima (Emed,min) ndo deve ser inferior a 15 lux e, que o Fator
de uniformidade minimo (U = Emin/Emed) deve ser menor ou igual a 0,2.

Analisando os resultados fotométricos obtidos nas simulagdes, para a luminaria LED de
96W nos postes com 9 metros, com Ilumindncia Média (Emed) = 25 lux e Fator de
Uniformidade (Uo = Emin/Emed) = 0,538. Comparando com os valores minimos

admissiveis, observamos que as solugbes propostas para o Projeto atendem
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perfeitamente aos requisitos exigidos pela Norma vigente, proporcionando iluminagao

adequada, confidvel e de ficil percep¢do visual. / l/ 7 3

17 OBSERVACOES FINAIS /

O Projetista ndo se responsabiliza por alteracdes deste projeto durante sua
execucio. As poténcias dos equipamentos previstos no Projeto ndo devem ser em

hipotese alguma, extrapoladas sem prévia consulta e autorizac¢do do Projetista.

Recomenda-se que sejam utilizados produtos de qualidade e confiabilidade
comprovadas, pois 0 bom funcionamento das instalagdes também depende do material

empregado.

Este projeto foi baseado nas informacdes fornecidas e nas caracteristicas estruturais e
geométricas da rodovia. Na divida com relagdo a locagdo exata dos componentes da
instalac3o, o Contratante e os responsaveis pela Fiscalizacio da obra deverdo ser

consultados.

Este projeto caracteriza-se como um projeto de adequacdo a carga previamente

instalada por responsabilidade de terceiros.
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MEMORIAL DESCRITIVO

INTERESSADO: GOVERNO MUNICIPAL DE BATURITE

OBJETO: MELHORIA NO SISTEMA DE ILUMINAGCAO PUBLICA NO MUNICIPIO DE BATURITE

PROJETO / LOCALIDADE BENEFICIADA: TV. INTENDENTE BERNARDINO PROENCA, AV. DOM BOSCO E
RIUJA SAD PAULO

JULHO,/2021
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2. INTRODUCAO: /P "
2.1 APRESENTACAOQ

0 presente volume, denominado VOLUME 2 - MEMORIAL DESCRITIVO, aborda
especificamente o PROJETO DE ILUMINAGAO e é parte integrante da ELABORACAO DO
PROJETO MELHORIA NO SISTEMA DE ILUMINACAO PUBLICA NO MUNICIPIO DE
BATURITE - da TV. INTENDENTE BERNARDINO PROENCA, AV. DOM BOSCO E RUA SAO
PAULO - contém o memorial descritivo e o projeto de execugdo dos servigos de
iluminagao.

Fazem parte do PROJETO EXECUTIVO os seguintes volumes:

e Viada ART e Oficio da Prefeitura;

« 2 Vias do Memorial Descritivo: Endereco e telefone do engenheiro eletricista
responsavel e do drgao interessado: calculo da queda de tensdo e da demanda na
rede secundarista; estimativa da carga; relagao dos materiais empregados na obra,
discriminando todas as suas caracteristicas basicas; relagio com especificagao
resumida e quantidade de todos os materiais utilizados;

«2 Vias da Planta Baixa: Detalhes e localizacdo do logradouro a ser iluminado,
contendo os postes e luminarias; indicagdo dos cédigos dos postes e suas coordenadas
geograficas x-y (utm/ups) indicando tipo, esforgo e altura; tipos de Juminarias e dos
respectivos bracos ou postes; poténcia, tipo e nimero de ldmpadas; fator de poténcia;
tipo de comando; tipo e segao dos condutores utilizados; indicacio Georreferenciadas
da localizacio da medicdo; identificagio do ponto de entrega, identificando o codigo do
poste, suas coordenadas geograficas x-y (utm/ups) e o numero de fases a ser
conectado; identificacdo dos pontos de aterramento; identificacio dos pontos de
alimentacdo; padrio de medicdo; indicagao do balanceamento das fases quando a
alimentacio for trifasica; identificagdo dos codigos dos postes dos transformadores
existentes, no caso de alimentagdo a partir destes; informacao do esfor¢o resultante
dos cabos, equipamentos e luminarias a serem instaladas; detalhes de fixagdo dos
equipamentos nos postes, com vista frontal e lateral do poste com indicacdo da posigao
da lumindria e dos demais equipamentos da estrutura, distincia em relagio a rede
secundiria da ENEL, ao solo e das redes das demais ocupantes (empresas de
telecomunicacdo com uso compartilhado de postes); detalhar o modo de conexio do
neutro da lumindria ao neutro da rede de distribuigao na planta do projeto, seja
através de desenho ou nota explicativa.
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2.2 DADOS DA OBRA:

Endereco:

[ F6

P

TV. INTENDENTE BERNARDINO PROENCA, AV. DOM BOSCO E
RUA SAQ PAULO

Municipio: | Baturité

2.3 DADOS DO INTERESSADO:

Interessado: | Governo Municipal de Baturité
Endereco: | Praca da Matriz, Paldcio Entre Rios, S/N - Centro
CEP: 62760-000
Municipio: | Baturité-CE
CNPJ: 07.387.343,/0001-08
E-mail: prefeitura@baturite.ce.gov.br

2.4 ELABORAGCAO

Contratada: | Governo Municipal de Baturité
Endereco: | Praca da Matriz, Palacio Entre Rios, S/N - Centro
CEP: 62760-000
Municipio: | Baturité-CE
Contato: | (85)99763-1986
E-mail: prefeitura@baturite.ce.gov.br

2.5 DADOS DO RESPONSAVEL TECNICO:

Engenheiro: | Gabriel Pires Assuncao Jinior
Endereco: | Avenida Tidba, 1522 A, Q 16 - Vila Osmar
Municipio: | Timon - MA
CREA: 353443
RNP: 1919207910
Telefone: | (86) 99970-1458
E-mail: gabrieljr.7@hotmail.com

2.6 COMPOSICAO DE CUSTOS:

| Obra: [ R§31.721,11 |

GOVERND MUNICIPAL DE BATURITE
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3. CARACTERISTICAS DO SISTEMA ELETRICO

yar
X

0 Sistema elétrico de rede de distribui¢ao da Enel de Media Tensdo a 03 (trés) fios,
transformadores de distribuicdo ligados em Delta-Estrela aterrado e redes de Baixa

Tensio podendo ser trifisico ou monofasico.

A tensdo nominal das redes de distribuicio de Média Tensdo é de 13.800 Volts

entre fases e 13.800/+/3 volts fase-terra. A tensdo nominal das redes de distribuigdo de
Baixa Tens3o é de 380 volts entre fases e 220 volts fase-neutro, conforme tabela 1 abaixo.

Tabela 1 - Sistema da ENEL.

Caracteristicas Enel
Frequéncia 60Hz
N2 de Fases 3
Classe de Agressividade Ambiental(NBR 6118) NOTA 1
Categoria de Corrosividade da Atmosfera (NBR 14643) NOTA 1
Sistema de Média Tensdo (3fios)
- Tensdo Nominal 13,8 kV
- Tensdo Maxima de Operacao 15 kV
- Nivel Basico de Isolamento na Subestacio 110 kV
- Nfvel Basico de Isolamento no Sistema de Distribuicdo 95 kV
- Capacidade de Interrupg¢do Simétrica dos Equipamentos de 16 kA
Disjuncao
Sistema de Baixa Tensdo (dyn1)
- Tensdo do Sistema Trifdsico 380V
-Tensdo Sisterna Monofisico 220V
Transformador de Corrente para Prote¢do
- Corrente Secundaria 1/5A
- Fator de Sobrecorrente 20
- Classe de Exatidao e Tensdo Maxima do Enrolamento Secundério 10B200

Transformador de Potencial para Protecio

GOVERND MUNICIPAL DE BATLRITE
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4. PROJETO DE ILUMINACAO

4.1 INTRODUCAO

0 projeto de iluminagdo situado na TV. INTENDENTE BERNARDINO PROENCA, AV.

DOM BOSCO E RUA SAD PAULO, BATURITE - CE, foi elaborado obedecendo as Normas

Técnicas da ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas e da Concessiondria de

energia local, ENEL - Enel Distribuicao CEARA, bem como, manuais e especificagdes

técnicas de fabricantes, de forma a assegurar confiabilidade e facilidade de percepgao

visual, em fungdo dos critérios nivel e uniformidade da ilumindncia, grau de limitagdo de

ofuscamento, aparéncia e reprodugio de cor, efetividade da orientacio visual, assim como

modernizacdo tecnoldgica e eficientizacio energética. A distincia do inicio da obra até

a orla maritima é de 77 quilometros (513578,9521208).

A seguir, encontram-se relacionadas, as principais Normas e Recomendac¢oes de

referéncia utilizadas:

NBR 5101 (ISEN - 978-85-07-03326-4) - lluminagdo Publica - Procedimento;
WEKI-OMBR-MAT-18-0130-INBR - Fornecimento de Energia Elétrica para
[luminacao Piiblica;

WEKI-OMBR-MAT-18-0248-INBR - Utilizacdo de Materiais em Linhas e Redes de
Distribuigdo Aéreas de AT, MT e BT;

CNS-OMBR-MAT-19-0285-EDBR R-03 - Critérios de Projetos de Redes de
Distribuicdo Aéreas de Média e Baixa Tensao;

CNS-OMBR-MAT-19-0279-EDBR - Autoconstrucdo de Extensdo de Rede de
Distribuicdo;

WKI-OMBR-MAT-18-0060-EDCE - Rede de Distribuicio Aérea de Média e Baixa
Tensao;

CNS-OMBR-MAT-18-0134-EDCE - Instalagdes de lluminacao Piiblica;
CNS-OMBR-MAT-18-0135-EDBR - Rede de Distribuicio Area de Média Tensdo;
CNS-OMBR-MAT-18-0136-EDBR - Rede Aérea Compacta;

GOVERND MUNICIPAL DE BATURITE
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e CNS-OMBR-MAT-18-0140-EDCE - Rede Secundaria de Distribui¢do Aérea /k
380/220V.

As informacdes contidas neste Memorial Descritivo complementam as pranchas
relativas ao Projeto de Melhoria da rede de iluminagdo ptblica da TV. INTENDENTE
BERNARDINO PROENCA, AV. DOM BOSCO E RUA SAD PAULO, Baturité-CE. Por ser um
complemento do Projeto, a leitura deste Memorial é obrigatéria para o construtor e para
os responsaveis pela execugdo das instalagoes. E importante observar durante a execucdo,

os detalhes e notas explicativas nas plantas e as consideragdes contidas neste documento.

4.20BJETIVO

Modernizar o sistema de iluminacdo publica com a utilizagdo de tecnologia LED,
fornecer niveis adequados de iluminancia dentro das possibilidades dos locais, de acordo
com as caracteristicas estruturais e geométricas do local da obra, considerando aspectos

econbmicos, estéticos, de seguranca e conforto.
4.3 CONSIDERACOES GERAIS

Para o Projeto de Melhoria da rede de iluminacdo piblica da TV. INTENDENTE
BERNARDINO PROENCA, AV. DOM BOSCO E RUA SAO PAULO, Baturité-CE, foram
utilizadas luminarias LED 58W, 96W e 150W.

5. CALCULOS TECNICOS
5.1 Queda de tensdo

Foi realizado calculo de queda de tensdo em relagdo aos transformadores T1
(verificar Volume 3 - Planta Baixa), ao qual sera ligada a caixa de medicao. O calculo

encontra-se na Tabela 2,




Tabela 2 - Cilculo da Queda de Tensdo

7

bl

QUEDA DE TENSAD
TRECHOD CARGAS CONDUTOR QUEDA DE TENSAO
DESIG. | COMP. | DISTR. | ACUMUL. | TOTAL mm* UNIT. (%) | TRECHO (%) | TOTAL (%)
. B c D E F G H I
T1.01 | 30 | 0163 | 0378 | 0138 | AM0OSOT | 0,0500 0,007 0,007
0102 | 20 | 0,000 | 0189 | 0,038 | AMO25T | 0,0880 0,003 0,010
0203 | 35 | 0000 | 0126 | 0,044 | AMO25T | 0,0880 0,004 0,014
03.04 | 35 | o000 | 0063 | 0,022 | AMO2ST | 00880 0,002 | 0016
0105 | 30 | o000 | 0126 | 0038 | ANOO4 0,0994 0,004 0,011
0506 | 40 | 0000 | 0063 | 0025 | ANood | 00994 0,003 | 0013
i T1.07 | 30 | opoo | 1367 | 0410 | AMOSOT | 0,0500 0,021 0,021
07.08 | 30 | 0,000 | 1304 | 0391 | AMOSOT | 0,0500 0,020 0,040
08.00 | 25 | 0,000 | 0815 | 0204 | ANOO4 | 00994 0,020 0,060
0910 | 25 | D000 | 0652 | 0163 | ANOO4 0,0994 0,016 0,077
1011 | 35 | 0000 | 0489 | 0171 | ANDO4 0,0994 0,017 0,094
1112 | 25 | 0000 | 0326 | 0082 | ANOD4 0,0994 0,008 0,102
1213 | 25 | o000 | 0163 | 0041 | aANoO4 | 00994 0004 | 0106
5.2Demanda

Realizou-se o calculo da demanda gerada pela instalagdo prévia das lumindrias

S58W e 150W. Responsaveis pela iluminagdo da rua, pragas e passeios. Os calculos estdo

evidenciados nas Tabelas 3 e 4.

Tabela 3 - Cilculo da demanda em relacdo aos pontos a jusante da medicao

| TOTAL DE CONSUMIDORES
LIENTE
POT.LPS DEMANDA LIGADOS NO TRAFO 1 g . E(Cic DEM. MAX.
+ DE IF FOR 4 DIVERSIFICADA
POSTE | praton | FP POSTE. N® DE CONSUMIDORES LIGADOS {T{ ::2] POR POSTE -DMP
(KW) DIF(KVA) MONO DEMANDA | . | DEMANDA {KVa)
(KVA] (KVA]
T1 0,058 |092 0,063 0 0,357 0 0,993 ] 0,063
1 o058 | 092 0,063 0 0,357 0 0,093 0 0,063
2 0,058 | D92 0,083 0 0,357 ¥ 0,993 0 0,063
3 o058 | 092 0,063 0 0,357 0 0,993 0 0,063

GOVERNG MUNICIPAL DE BATURITE
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4 0,058 |092| 0063 0 0,357 0 0,993 0 0,063

5 0058 |092| 0063 0 0.357 0 0,993 0 0,063

6 0,058 | 092 0,063 0 0,357 0 0,993 0 0,063

7 0,058 | 0,92 0,063 0 0,357 0 0,993 0 0,063

8 0,000 |092 0,000 0 0,357 0 0,993 0 0,000

g 0150 |092| 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163

10 0150 (092 0,163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
11 | o150 |ogz| o063 0 0,357 0 0,993 0 0163
12 0150 |092| 0163 0 0,357 0 0,993 0 0,163
13 0150 |092| 0163 0 0,357 o 0,993 0 0,163
CARGA TOTAL (kVA) 1,32

Obs: Foi adotado o nivel "B” [Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-0060-EDCE ) para clientes Monofisicos e nivel "C"
(Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-0060-EDCE ] para clientes trifisicos.

Tabela 4 - Cilculo da demanda em relacio aos pontos a montante da medicio

Poténcia das Luminarias Existente - Trafo 1

Poténcia | Poténcia Paténcia g
.z Tipo de Poténcia Fator de
Limpadas | Reator | Limpadas(W)+ Quant. 2 Z g Demanda [KVA)
W) W) Reakor Limpada Ativa (KW) Poténcia
70 14 84 VPM 8 0,67 092 0,73
250 23 273 VFM 4 1,09 D92 119
TOTAL: 192
Poténcia das Lumindrias a ser Instalada - Trafo 1
Poténcia | Poténcia Poténcia "
= " Tipo de Poténcia Fator de
Limpadas Reator Limpadas{W)+ Quant. AT Demanda [KVA)
(w) (W) Neatar Limpada Ativa [KW) Poténcia
58 0 58 LED B 046 0,92 0,50
150 0 150 LED 5 0,75 0,92 0,82
TOTAL: 1,32
Redugdo da Carga Instalada (kVA): | 0,60

GOVERNGO MUNICIPAL DE BATURITE
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6 ESTUDO LUMINOTECNICO

6.11luminacio Unilateral: /l’

Os dados técnicos encontram-se abaixo e, igualmente utilizados, nas simulagdes
efetuadas.

Tipo de instalagdo: Posicionamento unilateral (todas as luminarias colocadas uma ao
lado da outra);

Largura média das pistas: 6,0 m.

Espagamento médio entre postes: 35,0 m;

Tipo de estrutura: Postes DT;

Comprimento dos Bragos (ponteiras): 2,0 m;

Inclinacdo das lumindrias: 5%

Tipo de luminaria: Lumindria a LED, poténcia de 150 W, com corpo em aluminio injetado
3 alta pressdo composta por LED's de poténcia brancos com temperatura de cor de
5000K/4000K, montados em placa de circuito metalizada (aluminio), que oferece menor

resisténcia;

Lumindria a LED 150 W, altura do poste 9 metros
lluminédncia Média (Emed] = 25 Jux;

Numindncia Minima (Emin) = 13 lux;

Numindncia Maxima (Emax) = 41 lux;

Fator de Uniformidade (Uo= Emin/Emed) = 0,538.

GOVERNG MUNICIPAL DE BATURITE
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6 LISTA DE MATERIAIS

LISTA DE MATERIAIS
DESCRICAO DO MATERIAL QUANTIDADE

LUMINARIA LED 58W 08 uni

LUMINARIA LED 150W 05 uni

L] RELE FOTOELETRICO 13 uni

CONECTORES 26 uni

BRACO GALVANIZADO 2000mm 13 uni

CABO PP (2x2,5mm?) 46 m

7 SISTEMA DEILUMINACAO

Para atender o sistema de iluminacdo do trecho, foram previstos os seguintes

arranjos, conforme projeto luminotécnico:

Poste de concreto existente do padrio da concessiondria, poste de ferro
engastado(decorativo) e/ou postes rc, com aplicacdo de suporte topo decorativo e/ou
simples para 1, 2, 3 e 4 lumindrias com avanco de 500 a 2000mm, bracos decorativos
de 2000 mm. Luminaria LED 58W e fluxo luminoso >=8.200 Im, com luminaria LED
96W e fluxo luminoso >=12.900 Im, luminaria LED 150W e fluxo luminose >=20.000
Im. As poténcias das luminarias podem variar em virtude do constante avango
tecnoldgico de eficientizacdo com LEDs, porém deve-se atender aos fluxos
luminosos definidos. As luminarias devem conter pelo fabricante a garantia
minima de 05 (cinco) anos, assim como registro no INMETRO, PROCEL. O

acionamento das lumindrias serd feito a partir de relés fotoelétricos.
8 SISTEMA DEATERRAMENTO

Todas as pegas metdlicas ndo energizadas serdao aterradas (postes, luminarias,

reatores, etc).

[Devera ser cravada uma haste de terra tipo COPPERWELD, 5/8"x 3,0m, no fundo da

caixa de passagem junto aos postes. A esta haste sera conectada ao condutor terra do

GOVERMD MUKICIPAL DE BATURITE
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cabo tripolar que interliga o alimentador na caixa de passagem a luminaria no topo do

poste. Devera ser utilizado para tal solda exotérmica ou conector apropriado.
() sistema de aterramento adotado esta de acordo com o tipo TT, conforme NBR-54140.

9 SISTEMAS EXISTENTES

Quanto aos equipamentos existentes serdo tomadas as seguintes providéncias:

v 0Os equipamentos indicados para serem mantidos ou remanejados deverdo ser
inspecionados, devendo ainda ser analisados seus estados de conservacao, além
de ser efetuada uma manutencdo completa (aprumo, pintura, conforme
especificacdes técnicas, reaperto de conexdes, substituicdo de componentes), de

forma a assegurar seu perfeito funcionamento e acréscimo de vida atil;

v" Serd de responsabilidade do instalador a verificagdo em campo do cadastro

apresentado, ndo sendo admitidas reclamacgoes posteriores.
10 SERVICOS A SEREM EXECUTADOS

Listamos a seguir os principais servigos a serem executados, ficando sob a
responsabilidade do instalador elaborar uma programacio detalhada, contendo estes e
todos os outros servifos necessdrios & perfeita execucio da obra e submeter a

programagdo a aprovacdo do Governo Municipal de Baturité.

10.1 SISTEMAS EXISTENTES

v' Programar junto com a ENEL os desligamentos caso necessdrios na rede de energia
para fazer a retirada de equipamentos existentes ou substitui¢do de equipamentos.

v" Equipamento a Desativar:
v' Desligar o alimentador das lumindrias;
v Retirar as luminarias, postes e demais equipamentos conforme indicados em planta

Ou que seja necessario para a execugdo do servigo, desde que tenha autorizacio

GOVERMO MUMICIPAL DE BATURITE




prévia da concessionaria ou do municipio alinhado com a executora do projeto;
¥ Embalar devidamente todos os equipamentos, de forma a nio comprometer sua

vida atil com a armazenagem ou transporte;

11 SISTEMANOVO

v Solicitar junto 3 concessiondria de energia, caso haja, a interligacio da medicio no
ponto indicado em planta;

v" Implantacdo das lumindrias e acessérios. Para instalagbes proximas as vias podera
ser necessdrio interromper o transito em uma ou mais pistas. Cabera ao instalador
programar com o0s drgdos competentes esta interrupcdo e locar no servigo o
nimero de profissionais e equipamentos suficientes para que o servico seja feito de
modo agil;

¥" Langamento dos alimentadores interligando as lumindrias aos seus respectivos
quadros de protecao;

¥ Teste e ativacao definitiva das luminarias.
11.1 SERVICOS FINAIS

v" Substituicdo dos trechos afetados tanto na instalagdo das novas lumindrias quanto
na retirada do sistema existente de forma a manter o mesmo acabamento original;

v' Atualizacdo dos desenhos (“as-built”), conforme executado em campo.
12 RECOMENDACOES GERAIS

A instaladora ndo deve prevalecer-se de qualquer erro involuntirio, ou qualquer
omissao eventualmente existente para eximir-se de suas responsabilidades.

Por se tratar de execugdo de servigos em vias piblicas, a empresa instaladora devera
prever todos os custos inerentes do fato, inclusive referentes aos trabalhos noturnos e
em dias ndo (teis, bem como sinalizacio de via, recomposicio de pavimentacao,
interface com os o6rgdos oficiais para liberacio de vias e demais providéncias

necessarias.

GOVERND MUNICIPAL DE BATURITE




15

14 56
Considerando que o regime de contratacdo dos servigos & por preco glnl_(a&(a erﬁpfesa
instaladora dever4 verificar todas as quantidades da planilha apresentada, ndo sendo
‘permitidas reclamacodes posteriores.
A instaladora deverd manter no canteiro de servigos, em bom estado, uma cdpia dos
desenhos e especificaces para devido acompanhamentao por parte da Fiscalizacio.

A instaladora se responsabilizard pelo registro das modificagdes de projetos realizados

em obra: “as built".

Deverdo ser observadas na execucdo das instalacdes todas as recomendacdes da
Associacio Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), exigéncias das Concessionarias de
Servigos Publicos e as especificacdes dos fabricantes dos materiais quanto ao seu modo
de aplicacdo, além de legislacdo vigente aplicavel, tanto Municipal como Estadual e
Federal.

Todas as instalacdes deverdo ser executadas com esmero e bom acabamento com todos
os condutos cuidadosamente instalados, formando um conjunto fisico de boa aparéncia.
A instaladora devera estar habilitada no CREA para execucdo dos servicos e possuir em
seu quadro, engenheiro eletricista e eletrotécnico com experiéncia em servigos de
lluminagao Publica, incluinde manuten¢io e obras, com fornecimento de material, em
redes de alimentacdo aéreo e/ou subterrineo, inclusive atestados de servicos de

complexidade tecnoldgica e operacional equivalente ou superior.
12.1 LANCAMENTO E PUXAMENTO DE CABOS/PADRONIZACAO DE CORES

Cada fase tera um condutor identificado com anilhas ou com cor adequada. Deversa ser

providenciado para que um condutor de uma cor esteja associado a uma mesma fase em -

todos os circuitos. Serdo utilizadas as seguintes cores para os condutores da classe
0,6/1kV: preto (fase A), marrom (fase B), cinza (fase C) e verde (terra).
Os cabos de ligagdo entre o alimentador na caixa de passagem e o topo do poste deverdo

ser tripolares, sendo duas veias na cor preta (fases A, B ou C, de acordo com o indicado

GOVERND MUNICIPAL DE BATURITE
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No caso de os condutores serem puxados por métodos mecanicos, ndo deverao ser

no projeto), e uma veia na cor verde, (terra).

submetidos a tragdo maior que a permitida pelo fabricante do cabo, responsabilizando-
se a instaladora/montadora pelos eventuais danos as caracteristicas fisicas e/ou
elétricas do condutor.

0 lancamento e enfiagio dos cabos deverdo ser efetuados com os mesmos
acondicionados em bobinas de madeira, posicionadas de modo a girar livremente sobre
cavaletes metalicos.

A fim de facilitar o processo de enfiagdo, poderdo ser usados lubrificantes indcuos 2

isolacdo termoplastica dos cabos (talco com dgua ou vaselina neutra).
12.2 EMENDAS E CONEXOES

As emendas deverdo ser executadas apds o processo de langamento dos cabos, ndo

podendo ser submetidas aos esforcos mecanicos de puxamento dos mesmos.

Nas redugdes de bitola dos cabos e derivacdes deverdo ser utilizados conectores tipo

cunha ou perfurante.

Caso seja inevitavel a utilizacdo de emendas, as mesmas deverdo ser executadas de

acordo com o seguinte procedimento:

v Desencapar o condutor derivado em aproximadamente 50 vezes seu didmetro e o
condutor principal em 10 vezes seu didmetro, cuidando-se para ndo ferir os
condutores;

¥ Limpar os condutores nas regides desencapadas, usando o canivete e depois lixando;

v" Enrolar a extremidade do condutor derivado sobre o principal, apertando a tltima
espira;

¥ Mergulhar a parte desencapada em cadinho com solda previamente derretida.
Manter a emenda imovel até que a solda se solidifique;

v" Recobrir emenda com fita isolante de auto fusio (EPR) de modo que cada volta
cubra meia volta anterior e a fita cubra toda a emenda e a parte ainda isolada em

aproximadamente 5 vezes o didmetro do condutor principal;

GOVERNO MUNICIPAL DE BATURITE
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v Recobrir todo o conjunto com fita isolante plastica (PVC), mantendo 0 mesmo passo
da fita de auto fusido e de forma a envolver a parte com fita de auto fusao e mais um
pedaco dos condutores com aproximadamente 5 vezes o didmetro do condutor

principal.

As conexdes e ligaches dos condutores de baixa tensdo deverdo ser feitas nos melhores
critérios para assegurar durabilidade, perfeita instalagdo e 6tima condutividade elétrica.
As emendas deverido ser localizadas nas caixas de passagem nos suportes ou no interior
das luminarias, nio devendo, em nenhuma hipdtese, ser executadas ao longo do
percurso ou no interior de eletrodutos e postes.

Deverio ser utilizados conectores tipo de tor¢io de acordo com a bitola do cabo nas
emendas a serem efetuadas no interior dos suportes das luminarias. Apos o aperto dos

cabos, vedar os conectores com silicone e isolar a barra com fita isolante plastica (PVC).
13 AQUISICAO DE MATERIAIS EEQUIPAMENTOS

Todos os equipamentos e materiais deverdo ser novos, de primeira utilizagdo. Todos os

equipamentos metalicos deverdo receber protecio contra corrosao.

A aquisi¢do dos equipamentos e materiais devera ser efetuada junto a fornecedores
tradicionais, dando-se preferéncia aos que tenham fabricacdo em série, de modo a
facilitar a reposicao de pecas e componentes.

Quaisquer eguipamentos somente deverdo ser adquiridos apdés a aprovagdo da
Fiscalizacao.

A aceitacdo de material similar aos especificados ficarad condicionada a aprovacao da

Fiscalizacdo.
14 SUPORTES METALICOS

O projeto apresenta diversos detalhes de elementos metalicos para fixacdo de

luminarias. Todos eles deverao ter suas dimensdes verificadas em campo, apos a locagdo

GOVERND MUNICIPAL DE BATURITE
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das estruturas. Também, deverdo ser confirmadas pelos fabricantes das mesmas, as

}QS"?-_'

bitolas e dimensdes de chapas, parafusos, chumbadores, etc, bem como a integridade de
soldas.
Todos os elementos metalicos deverdo ser galvanizados por imersdo a quente, apo6s

jateamento e tratamento anticorrosivo e pintados conforme especificagdes técnicas.

Abaixo sdo apresentados alguns modelos de suportes que poderdo ser aplicados na

execugdo do servigo.

Modelo: Braco Galvanizado

GOVERNGD MUNICIPAL DE BATURITE
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Modelo: Topo de Poste Decorativo /

para 1 luminaria

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 2 luminarias

\4 I s
Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 3 luminarias

Maodelo: Topo de Poste Decorativo

para 4 luminarias

/ [/jq,
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Modelo: Lumindria Decorativa /k _._ .:. |
em Poste de Ferro .

|
i
Modelo: Topo de Poste Galvanizado

para 2 luminarias

15 CONCLUSOES

De acordo com a Norma ABNT NBR 5101, classificamos a TV. INTENDENTE
BARNARDINO PROENCA, AV. DOM BOSCO E RUA SAO PAULO como vias de classe de

iluminagdo V3.

Tabela 1 - Iluminancia média minima e uniformidade para cada classe de

iluminac¢io
Classe de lluminancia média minima Exed min | Fator de uniformidade minimo
iluminacao fLex I U = Exin/Emed
| O S ke S8 . x I. L
Vi } 30 : 0.4
' V2 5 20 0.3
_ Va3 15 ' 02
V4 10 ' 02
V5 : 5 _' 02

GOVERND MUNICIFAL DE BATURTTE
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Tabela 2 - Requisitos de luminancia e uniformidade /y ;
| i . T = s
| Classe de iluminagao | Lmed [in L_:L i SR
= = -
[ V1 2.00 0.40 0,70 10 | 05
; V2 1,50 0,40 0,70 10 : 0,5
E BT Ty | I == 1
[ V3 | 100 0.40 l 0.70 10 05
V4 0.75 040 ! 0.60 15 -
V5 | 050 | 040 | 060 15 .
L uminéncia media; Ug: uniformidade global; Uy : uniformidade longitudinal; Tt Incremento linear
NOTA 1 Os crilérios de 77e SH sao orientalives, assim como as classe V4 e V5,

NOTA 2  As classes V1. V2 e V3 sao obrigatérias para a luminancia.

Classificando as vias como via de trafego médio (Classe de lluminagao V3], verifica-se
através das Tabelas 2 e 3 da Norma ABNT NBR 5101, apresentadas acima, que o valor
de lluminancia Média Minima (Emed,min) ndo deve ser inferior a 15 lux e, que o Fator
de uniformidade minimo (U = Emin/Emed) deve ser menor ou igual a 0,2.

Analisando os resultados fotométricos obtidos nas simulagdes, para a luminaria LED de
150W nos postes com 9 metros, com Iluminincia Média (Emed) = 25 lux e Fator de
Uniformidade (Uo = Emin/Emed) = 0,538. Comparando com os valores minimos
admissiveis, observamos que as solugdes propostas para o Projeto atendem
perfeitamente aos requisitos exigidos pela Norma vigente, proporcionando iluminacdo

adequada, confidvel e de facil percepgao visual,

16 OBSERVACOES FINAIS

0 Projetista ndo se responsabiliza por alteracbes deste projeto durante sua
execucdo. As poténcias dos equipamentos previstos no Projeto ndo devem ser em

hipotese alguma, extrapoladas sem prévia consulta e autorizacdo do Projetista.

GOVERNO MUNICIPAL DE BATURITE
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Recomenda-se que sejam utilizados produtos de qualidade e confiabilidade
comprovadas, pois o bom funcionamento das instalacdes também depende do material

empregado.

Este projeto foi baseado nas informagoes fornecidas e nas caracteristicas estruturais e
geométricas da rodovia. Na divida com relagdo a locagdo exata dos componentes da
instalacdo, o Contratante e os responsaveis pela Fiscalizacdo da obra deverao ser

consultados.

Este projeto caracteriza-se como um projeto de adequagdo a carga previamente

instalada por responsabilidade de terceiros.

GOVERND MUNICIPAL DE BATURITE
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MEMORIAL DESCRITIVO

INTERESSADO: GOVERNO MUNICIPAL DE BATURITE
OBJETO: MELHORIA NO SISTEMA DE ILUMINACAQ PUBLICA NO MUNICIPIO DE BATURITE
PROJETO / LOCALIDADE BENEFICIADA: TV. FRANCISCO MESQUITA PINHEIRO
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2. INTRODUCAO: /k |

2.1 APRESENTACAO

0 presente volume, denominado VOLUME 2 - MEMORIAL DESCRITIVO, aborda
especificamente o PROJETO DE ILUMINACAO e é parte integrante da ELABORACAO DO
PROJETO MELHORIA NO SISTEMA DE ILUMINACAO PUBLICA NO MUNICIPIO DE
BATURITE - da TV. FRANCISCO MESQUITA PINHEIRO - contém o memorial descritivoe o
projeto de execugdo dos servicos de iluminacéo.

Fazem parte do PROJETO EXECUTIVO os seguintes volumes:

« Viada ART e Oficio da Prefeitura;

« 2 Vias do Memorial Descritivo: Endereco e telefone do engenheiro eletricista
responsavel e do érgio interessado; calculo da queda de tensdo e da demanda na
rede secundarista; estimativa da carga; relagio dos materiais empregados na obra,
discriminando todas as suas caracteristicas basicas; relagao com especificagdo
resumida e quantidade de todos os materiais utilizados;

«2 Vias da Planta Baixa: Detalhes e localizacdo do logradouro a ser iluminado,
contendo os postes e lumindrias; indicagdo dos c6digos dos postes e suas coordenadas
geogréficas x-y (utm/ups) indicando tipo, esforco e altura; tipos de luminarias e dos
respectivos bragos ou postes; poténcia, tipo e nimero de ldmpadas; fator de poténcia;
tipo de comando; tipo e secdo dos condutores utilizados; indicacdo Georreferenciadas
da localizaco da medigdo; identificagdo do ponto de entrega, identificando o cédigo do
poste, suas coordenadas geogrificas x-y [utm /ups) e o nimero de fases a ser
conectado: identificacio dos pontos de aterramento; identificacdo dos pontos de
alimentacdo; padrio de medicdo; indicagdo do balanceamento das fases quando a
alimentacio for trifdsica; identificagio dos cédigos dos postes dos transformadores
existentes, no caso de alimentacdo a partir destes; informagdo do esforgo resultante
dos cabos, equipamentos e lumindrias a serem instaladas; detalhes de fixagdo dos
equipamentos nos postes, com vista frontal e lateral do poste com indicagdo da posicao
da lumindria e dos demais equipamentos da estrutura, distdncia em relagao a rede
secundiria da ENEL, ao solo e das redes das demais ocupantes (empresas de
telecomunicacio com uso compartilhado de postes); detalhar o modo de conexao do
neutro da lumindria ao neutro da rede de distribuigio na planta do projeto, seja
através de desenho ou nota explicativa.

GOVERNG MUNICIPAL DE BATURITE




2.2 DADOS DA OBRA:

Endereco: | TV. FRANCISCO MESQUITA PINHEIRO

Municipio: |

Baturite

2.3 DADOS DO INTERESSADO:

Interessado: | Governo Municipal de Baturite
Endereco: | Praga da Matriz, Paldcio Entre Rios, S/N - Centro
CEP: 62760-000
Municipio: | Baturité-CE
CNPJ: 07.387.343/0001-08
E-mail: prefeitura@baturite.ce.gov.br

2.4 ELABORACAO

_Contratada: | Governo Municipal de Baturité
Endereco: | Praca da Matriz, Paldcio Entre Rios, S/N - Centro
CEP: 62760-000
Municipio: | Baturité-CE
Contato: | (85) 99763-1986
E-mail: prefeitura@baturite.ce.gov.br

2.5 DADOS DO RESPONSAVEL TECNICO:

Engenheiro: | Gabriel Pires Assuncao junior
Endereco: | Avenida Titba, 1522 A, Q 16 - Vila Osmar
Municipio: | Timon - MA
CREA: 353443
RNP: 1919207910
Telefone: | (B6) 99970-1458
E-mail: gabrieljr.7@hotmail.com

2.6 COMPOSICAO DE CUSTOS:

[ Obra: [ R$ 18.842,58 |
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3. CARACTERISTICAS DO SISTEMA ELETRICO

js04

A

0 Sistema elétrico de rede de distribuicio da Enel de Media Tensdo a 03 (trés) fios,
transformadores de distribuicio ligados em Delta-Estrela aterrado e redes de Baixa

Tensao podendo ser trifasico ou monofasico.

A tensdo nominal das redes de distribui¢do de Média Tensdo é de 13.800 Volts

entre fases e 13.800/v3 volts fase-terra. A tensdo nominal das redes de distribuigdo de
Baixa Tensio é de 380 volts entre fases e 220 volts fase-neutro, conforme tabela 1 abaixo.

Tabela 1 - Sisterna da ENEL.

Caracteristicas Enel
Frequéncia 60Hz
N2 de Fases 3
Classe de Agressividade Ambiental(NBR 6118) NOTA 1
Categoria de Corrosividade da Atmosfera (NBR 14643) NOTA 1
Sistema de Média Tensdo (3fios)
- Tensao Nominal 13,8 kV
- Tensao Maxima de Operacdo 15 kV
- Nivel Basico de Isolamento na Subestacio 110 kV
- Nivel Basico de Isolamento no Sistema de Distribuigdo 95 kV
- Capacidade de Interrupg¢io Simétrica dos Equipamentos de 16 kA
Disjuncdo
Sistema de Baixa Tensio (dynl)
- Tensdo do Sistema Trifasico 380V
-Tensao Sistema Monofasico 220V
Transformador de Corrente para Protecao
- Corrente Secundaria 1/5A
- Fator de Sobrecorrente 20
- Classe de Exatidio e Tensdo Maxima do Enrolamento Secundario 10B200

Transformador de Potencial para Protecdo

GOVERNO MUNICIPAL DE BATURITE
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4. PROJETO DE ILUMINACAO /&4
4.1 INTRODUCAO

0 projeto de iluminacdo situado na TV. FRANCISCO MESQUITA PINHEIRQ,

BATURITE - CE, foi elaborado obedecendo as Normas Técnicas da ABNT - Associagio

Brasileira de Normas Técnicas e da Concessiondria de energia local, ENEL - Enel

Distribuicdo CEARA, bem como, manuais e especificacdes técnicas de fabricantes, de

forma a assegurar confiabilidade e facilidade de percepgdo visual, em funcado dos critérios

nivel e uniformidade da ilumindncia, grau de limitagdo de ofuscamento, aparéncia e

reproducio de cor, efetividade da orientagio visual, assim como modernizacdo

tecnologica e eficientizagdo energética. A distincia do inicio da obra até a orla
maritima é de 76,36 quilometros (512884,9521434).

A seguir, encontram-se relacionadas, as principais Normas e Recomendagdes de

referéncia utilizadas:

NBR 5101 (ISBN - 978-85-07-03326-4) - lluminacao Piblica - Procedimento;
WKI-OMBR-MAT-18-0130-INBR - Fornecimento de Energia Elétrica para
Huminagdo Publica;

WKI-OMBR-MAT-18-0248-INBR - Utilizacdo de Materiais em Linhas e Redes de
Distribuicao Aéreas de AT, MT e BT;

CNS-OMBR-MAT-19-0285-EDBR R-03 - Critérios de Projetos de Redes de
Distribuicdo Aéreas de Média e Baixa Tensao;

CNS-OMBR-MAT-19-0279-EDBR - Autoconstrucdo de Extensio de Rede de
Distribuicao;

WEKI-OMBR-MAT-18-0050-EDCE - Rede de Distribuicdo Aérea de Média e Baixa
Tensao;

CNS-OMBR-MAT-18-0134-EDCE - Instalacoes de lluminacio Publica;
CNS-OMBR-MAT-18-0135-EDBR - Rede de Distribuicdo Area de Média Tensio;
CNS-OMBR-MAT-18-0136-EDBR - Rede Aérea Compacta;
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e« (CNS-OMBR-MAT-18-0140-EDCE - Rede Secundaria de Distribuicao Aérea Kf; E?_i_
380/220V, s Je
As informacdes contidas neste Memorial Descritivo complementam as pranchas

relativas ao Projeto de Melhoria da rede de iluminagdo piblica da TV. FRANCISCO

MESQUITA PINHEIRO, Baturité-CE. Por ser um complemento do Projeto, a leitura deste

Memorial é obrigatoria para o construtor e para os responsaveis pela execucao das

instalacdes. E importante observar durante a execucio, os detalhes e notas explicativas

nas plantas e as consideracgdes contidas neste documento.

4.2 0BJETIVO

Modernizar o sistema de iluminacdo piblica com a utilizagdo de tecnologia LED,
fornecer niveis adequados de iluminancia dentro das possibilidades dos locais, de acordo
com as caracteristicas estruturais e geométricas do local da obra, considerando aspectos

econdmicos, estéticos, de seguranga e conforto.

4.3 CONSIDERACOES GERAIS

Para o Projeto de Melhoria da rede de iluminagio publica da TV. FRANCISCO
MESQUITA PINHEIRO, Baturité-CE, foram utilizadas luminarias LED 96W.

5. CALCULOS TECNICOS
5.1 Queda de tensio

Foi realizado calculo de queda de tensdo em relagde aos transformadores T1
(verificar Volume 3 - Planta Baixa), ao qual sera ligada a caixa de medic¢do. O célculo

encontra-se na Tabela 2.
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Tabela 2 - Célculo da Queda de Tensdo /y

QUEDA DE TENSAD
TRECHO CARGAS CONDUTOR QUEDA DE TENSAOQ
DESIG. | cCOMP. | DISTR. | ACUMUL. [ TOTAL| mm?® | UNIT. (%) | TRECHO (%) | TOTAL (%)
RO A B C D E F G H I

T1.01 | 40 | 0104 | 0417 | 0,188 | ANOO4 0,0994 0,019 0,019
gLo2 | 15 | 0000 | 0313 | 0,047 | ANOD4 0,0994 0,005 0,023

1 0203 | 30 | 0,000 | 0209 | 0063 | ANOO4 0,0994 0,006 0,030
03.04 | 50 | 0,000 | 0,104 | 0052 | ANDO4 0,0994 o005 | 0035
TLOS | 15 | 0,104 | 0,104 | 0,023 | ANOO4 0,0994 nooz |- 0002 |

5.2 Demanda

Realizou-se o calculo da demanda gerada pela instalagdo prévia das luminarias
96W. Responsaveis pela iluminacdo da rua, pracas e passeios. Os calculos estao

evidenciados nas Tabelas 3 e 4.

Tabela 3 - Clculo da demanda em relacdo aos pontos a jusante da medigdo

TOTAL DE CONSUMIDORES
LIGADOS NO TRAFO 1 | U CLIENTES )
POT. LPS DEMANDA £(Ci DEM. MAX.
POSTE + P DE IF POR Ne DE CONSUMIDORES LIGADOS ; C DIVERSIFICADA
REATOR POSTE- [’i‘{: ;] POR POSTE -DMP
[(Kw) DIP(KVA) Mono | PEMANDA | | DEMANDA (Kva)
(KVA) [KVA)
Ti 0,094 09z 0,104 o 0.357 0 0,993 0 0,104
1 0,096 | 092 0,104 0 0,357 0 0,993 ] 0,104
2 0,096 Doz 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
3 0,096 09z 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
4 0,096 | 092 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
5 0,096 0,92 0104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
CARGA TOTAL (kVA) 0,63

Obs: Foi adotado o nivel "B" (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-0060-EDCE ) para clientes Monofdsicos e nivel "C"
(Tabeta 17 WEI-OMBR-MAT-18-0060-EDCE ) para clientes trifisicos,

Tabela 4 - Calculo da demanda em relacdo aos pontos a montante da medigao

GOVERNO MUNICIPAL DE BATURITE
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Poténcla das Luminarias Existente - Trafo 1

Poténcia | Poténcia Poténcia
ja At
Lampadas | Reator | Lampadas(W)+ | P09 |quant. P“‘é?;:,} val Fatorde | pemanda (KVA)
w) W) Reator P
70 14 B4 VPM 6 0,50 0,92 0,55
TOTAL: 0,55

Poténcia das Lumindrias a ser Instalada - Trafo 1

Poténcia | Poténcia Poténcia . R
. Tipo de Poténcia Ativa | Fator de
Limpadas | Reator | Lampadas{(W}+ | . Quant. c Demanda (KVA)
W) w) Faahior Limpada (KW) Poténcia
96 0 96 LED B 0,58 0,92 0,63
TOTAL: 0.63

Acréscimo da Carga Instalada (kVA): | 0,08

6 ESTUDO LUMINOTECNICO

6.1Iluminacio Unilateral:

Os dados técnicos encontram-se abaixo e, igualmente utilizados, nas simulagdes
efetuadas.

Tipo de instala¢do: Posicionamento unilateral (todas as lumindrias colocadas uma ao
lado da outra);

Largura média das pistas; 5,0 m.

Espacamento médio entre postes: 35,0 m;

Tipo de estrutura: Postes DT;

Comprimento dos Bragos (ponteiras): 2,0 m;

Inclinacio das luminarias: 5%

Tipo de luminaria: Luminaria a LED, poténcia de 96 W, com corpo em aluminio injetado
alta pressio composta por LED's de poténcia brancos com temperatura de cor de
S5000K/4000K, montados em placa de circuito metalizada (aluminio), que oferece menor

resisténcia;
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Lumindria a LED 96 W, altura do poste 9 metros
lluminancia Média (Emed) = 25 lux;

Numindncia Minima (Emin) = 13 lux;

[luminincia Maxima (Emax) = 41 lux;

Fator de Uniformidade (Uo= Emin/Emed) = 0,538.

6 LISTA DE MATERIAIS

LISTA DE MATERIAIS
DESCRICAO DO MATERIAL QUANTIDADE
LUMINARIA LED 96W 06 uni
RELE FOTOELETRICO 06 uni
CONECTORES 12 uni
BRACO DECORATIVO 2000mm 06 uni
CARO PP (2x2,5mm?) 21m

7 SISTEMA DEILUMINACAO

Para atender o sistema de iluminacio do trecho, foram previstos os seguintes

arranjos, conforme projeto luminotécnico:

Poste de concreto existente do padrio da concessiondria, poste de ferro
engastado(decorativo) e/ou postes r¢, com aplicagao de suporte topo decorativo e/ou
simples para 1, 2, 3 e 4 luminérias com avango de 500 a Z000mm, bracos decorativos

de 2000 mm. Lumindria LED 58W e fluxo luminoso >=8.200 Im, com luminaria LED
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96W e fluxo luminoso >=12.900 Im, lumindria LED 150W e fluxo luminoso >=20.000
Im. As poténcias das luminarias podem variar em virtude do constante avanco
tecnoldgico de eficientizacio com LEDs, porém deve-se atender aos fluxos
luminosos definidos. As lumindrias devem conter pelo fabricante a garantia
minima de 05 (cinco) anos, assim como registro no INMETRO, PROCEL. O

acionamento das lumindrias sera feito a partir de relés fotoelétricos.
8 SISTEMA DEATERRAMENTO

Todas as pecas metdlicas ndo energizadas serdo aterradas (postes, luminarias,

reatores, etc).

Devera ser cravada uma haste de terra tipo COPPERWELD, 5/8"x 3,0m, no fundo da

caixa de passagem junto aos postes. A esta haste serd conectada ao condutor terra do
cabo tripolar que interliga o alimentador na caixa de passagem & lumindria no topo do

poste. Devera ser utilizado para tal solda exotérmica ou conector apropriado.
0 sistema de aterramento adotado esta de acordo com o tipo TT, conforme NBR-5410.

9 SISTEMAS EXISTENTES

(Quanto aos equipamentos existentes serdo tomadas as seguintes providéncias:

¥ Os equipamentos indicados para serem mantidos ou remanejados deverio ser
inspecionados, devendo ainda ser analisados seus estados de conservagio, além
de ser efetuada uma manuten¢do completa (aprumo, pintura, conforme
especificacdes técnicas, reaperto de conexdes, substitui¢io de componentes), de

forma a assegurar seu perfeito funcionamento e acréscimo de vida (til;

v Sera de responsabilidade do instalador a verificacio em campo do cadastro

apresentado, ndo sendo admitidas reclamacdes posteriores,

10 SERVICOS A SEREM EXECUTADOS

GOVERNO MUNICIPAL DE BATURITE
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Listamos a seguir os principais servigos a serem executados, ficando sob a
responsabilidade do instalador elaborar uma programacao detalhada, contendo estes e
todos o0s outros servicos necessarios a perfeita execugao da obra e submeter a

programacio a aprovacdo do Governo Municipal de Baturité.

10.1 SISTEMAS EXISTENTES

v Programar junto com a ENEL os desligamentos caso necessarios na rede de energia
para fazer a retirada de equipamentos existentes ou substituicdao de equipamentos.
v" Equipamento a Desativar:

v Desligar o alimentador das luminarias;

v Retirar as luminarias, postes e demais equipamentos conforme indicados em planta
ou que seja necessirio para a execugdo do servigo, desde que tenha autorizagao
prévia da concessiondria ou do municipio alinhado com a executora do projeto;

v Embalar devidamente todos os equipamentos, de forma a nao comprometer sua

vida Gtil com a armazenagem ou transporte;

11 SISTEMANOVO

v Solicitar junto A concessionaria de energia, caso haja, a interligacdo da medicdo no
ponto indicado em planta;

v Implantacdo das lumindrias e acessdrios. Para instalagbes proximas as vias podera
ser necessdrio interromper o transito em uma ou mais pistas. Cabera ao instalador
programar com os Orgdos competentes esta interrupgdo e locar no servigo o
niimero de profissionais e equipamentos suficientes para que o servigo seja feito de
modo agil;

¥ Langamento dos alimentadores interligando as luminarias aos seus respectivos
quadros de prote¢do;

v" Teste e ativagdo definitiva das luminarias.

11.1 SERVICOS FINAIS

GOVERND MUNICIPAL DE BATURITE
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¥ Substituicdo dos trechos afetados tanto na instalagdo das novas lumindrias quanto

na retirada do sistema existente de forma a manter o mesmo acabamento original;

¥" Atualizacdo dos desenhos ("as-built”), conforme executade em campo.
12 RECOMENDACOES GERAIS

A instaladora n3o deve prevalecer-se de qualquer erro involuntarie, ou qualquer
omissao eventualmente existente para eximir-se de suas responsabilidades.

Por se tratar de execucdo de servigos em vias publicas, a empresa instaladora devera
prever todos os custos inerentes do fato, inclusive referentes aos trabalhos noturnos e
em dias ndo uteis, bem como sinalizacdo de via, recomposicdo de pavimentacdo,
interface com os Orgios oficiais para liberagdo de vias e demais providéncias

necessarias.

Considerando que o regime de contratacao dos servicos € por preco global, a empresa
instaladora devera verificar todas as quantidades da planilha apresentada, nao sendo
‘permitidas reclamacdes posteriores.

A instaladora devera manter no canteiro de servicos, em bom estado, uma cépia dos
desenhos e especificactes para devido acompanhamento por parte da Fiscalizacdo.

A instaladora se responsabilizara pelo registro das modificacées de projetos realizados

em obra: “as built”,

Deverdao ser observadas na execucdo das instalacdes todas as recomendagdes da
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), exigéncias das Concessionarias de
Servicos Pablicos e as especificagbes dos fabricantes dos materiais quanto ao seu modo
de aplicacdo, além de legislacdo vigente aplicavel, tanto Municipal como Estadual e
Federal.

Todas as instalagdes deverdo ser executadas com esmero e bom acabamento com todos
os condutos cuidadosamente instalados, formando um conjunto fisico de boa aparéncia.

A instaladora devera estar habilitada no CREA para execucio dos servicos e possuir em
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seu quadro, engenheiro eletricista e eletrotécnico com experiéncia em servigos de
lluminagdo Piblica, incluindo manutencao e obras, com fornecimento de material, em
redes de alimentacio aéreo e/fou subterrdneo, inclusive atestados de servigos de

complexidade tecnologica e operacional equivalente ou superior.
12.1 LANCAMENTO E PUXAMENTO DE CABOS/ PADRONIZACAO DE CORES

Cada fase tera um condutor identificado com anilhas ou com cor adequada. Devera ser
providenciado para que um condutor de uma cor esteja associado a uma mesma fase em
todos os circuitos. Serdo utilizadas as seguintes cores para os condutores da classe
0,6/ 1kV: preto (fase A), marrom (fase B), cinza (fase C) e verde (terra).

Os cabos de ligagio entre o alimentador na caixa de passagem e o topo do poste deverdo
ser tripolares, sendo duas veias na cor preta (fases A, B ou C, de acordo com o indicado
no projeto), e uma veia na cor verde, (terra).

No caso de os condutores serem puxados por métodos mecanicos, ndo deverdo ser
submetidos a tracdo maior gue a permitida pelo fabricante do cabo, responsabilizando-
se a instaladora/montadora pelos eventuais danos as caracteristicas fisicas efou
elétricas do condutor.

0 langcamento e enfiagdo dos cabos deverdo ser efetuados com os mesmos
acondicionados em bobinas de madeira, posicionadas de modo a girar livremente sobre
cavaletes metalicos.

A fim de facilitar o processo de enfiagdo, poderdo ser usados lubrificantes indcuos 2

isolacdo termoplastica dos cabos (talco com dagua ou vaselina neutra).
12,2 EMENDAS E CONEXOES

As emendas deverdo ser executadas apds o processo de lancamento dos cabos, ndo
podendo ser submetidas aos esforgos mecdnicos de puxamento dos mesmos.

Nas reducoes de bitola dos cabos e derivagbes deverdo ser utilizados conectores tipo
cunha ou perfurante.

Caso seja inevitavel a utilizacao de emendas, as mesmas deverdo ser executadas de
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acordo com o seguinte procedimento:

v

Desencapar o condutor derivado em aproximadamente 50 vezes seu didgmetro e o

condutor principal em 10 vezes seu didmetro, cuidando-se para ndo ferir os

condutores;

Limpar os condutores nas regides desencapadas, usando o canivete e depois lixando;
Enrolar a extremidade do condutor derivado sobre o principal, apertando a tltima
espira;

Mergulhar a parte desencapada em cadinho com solda previamente derretida.

Manter a emenda imével até que a solda se solidifique;

Recobrir emenda com fita isolante de auto fusdo (EPR) de modo que cada volta

cubra meia volta anterior e a fita cubra toda a emenda e a parte ainda isolada em

aproximadamente 5 vezes o didmetro do condutor principal;

Recobrir todo o conjunto com fita isolante plastica (PVC), mantendo o mesmo passo

da fita de auto fusdo e de forma a envolver a parte com fita de auto fusio e mais um

pedaco dos condutores com aproximadamente 5 vezes o didmetro do condutor

principal.

As conexdes e ligagdes dos condutores de baixa tensio deverio ser feitas nos melhores

critérios para assegurar durabilidade, perfeita instalacio e 6tima condutividade elétrica.

As emendas deverdo ser localizadas nas caixas de passagem nos suportes ou no interior

das lumindrias, nio devendo, em nenhuma hipitese, ser executadas ao longo do

percurso ou no interior de eletrodutos e postes.

Deverdo ser utilizados conectores tipo de torcio de acordo com a bitola do cabo nas

emendas a serem efetuadas no interior dos suportes das luminarias. Apos o aperto dos

cabos, vedar os conectores com silicone e isolar a barra com fita isolante plastica (PVC).

13 AQUISICAO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Todos os equipamentos e materiais deverdo ser novos, de primeira utilizacdo. Todos os

equipamentos metélicos deverao receber proteciio contra corrosio,
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A aquisicao dos equipamentos e materiais devera ser efetuada junto a fornecedores
tradicionais, dando-se preferéncia aos que tenham fabricacdo em série, de modo a
facilitar a reposi¢do de pec¢as e componentes.

Quaisquer equipamentos somente deverdo ser adquiridos apds a aprovacao da
Fiscalizacao.

A aceitacdo de material similar aos especificados ficard condicionada a aprovacio da

Fiscalizacao.
14 SUPORTES METALICOS

0O projeto apresenta diversos detalhes de elementos metdlicos para fixagdo de
lumindrias. Todos eles deverdo ter suas dimensdes verificadas em campo, apés a locacao
das estruturas, Também, deverdo ser confirmadas pelos fabricantes das mesmas, as
bitolas e dimensdes de chapas, parafusos, chumbadores, etc, bem como a integridade de
soldas.

Todos os elementos metdlicos deverao ser galvanizados por imersdo a quente, apos

jateamento e tratamento anticorrosivo e pintados conforme especificacdes técnicas.

Abaixo sdo apresentados alguns modelos de suportes que poderdo ser aplicados na

execucdo do servico.

Modelo: Brago Decorativo
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Modelo: Brago Galvanizado

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 1 lumindria

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 2 lumindrias

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 3 lumindrias

GOVERNC MUNJ PAL DE BATURITE
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Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 4 luminarias

Modelo: Lumindria Decorativa

em Poste de Ferro

. SN ___ =

|
Modelo: Topoe de Poste Galvanizado

para 2 lumindrias

15 CONCLUSOES

De acordo com a Norma ABNT NBR 5101, classificamos a TV. FRANCISCO MESQUITA
PINHEIRP como vias de classe de iluminacao V3.
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Tabela 1 - lluminincia média minima e uniformidade para cada classe de
iluminacgao

Classe de lluminéncia média minima Eped miy | Fator de uniformidade minimo 1
iluminacao ux U= Emin/Emed
V1 30 =B 0.4
Va2 20 0.3 - _:
V3 15 02 |
| va % L0 = i 0.2 '
Vs T %, ~ Cigle 0,2

Tabela 2 - Requisitos de luminancia e uniformidade

| Classe de iluminacdo | Lmed lj} L_:L :: SR
Vi1 2,00 040 | _U.Tﬂ 10 05
vz 1,50 0.40 870> = 10 05
va | 1,00 0,40 Rapo | Sao 05
va | o7 | o040 ‘o8 & 1B | -
V5 i 0,50 i 0.40 [ 0,60 : 15 -
Lmeg! luminéncia média; Uq: unitormidade global; U ;..IT;IifDI'I'Hid.EdE longitudinal; TF incremento linear,

| NOT& 1 Os cnterios de T/ e SH sao onentativos, assim como as classa V4 e V5.
NOTA 2  As classes V1, V2 e V3 sao obrigatdrias para a lumindncia. |

Classificando as vias como via de trafego médio (Classe de lluminacio V3), verifica-se
através das Tabelas 2 e 3 da Norma ABNT NBR 5101, apresentadas acima, que o valor
de Iluminancia Média Minima (Emed,min) nio deve ser inferior a 15 lux e, que o Fator
de uniformidade minimo (U = Emin/Emed) deve ser menor ou igual a 0,2.

Analisando os resultados fotométricos obtidos nas simulagdes, para a luminaria LED de
96W nos postes com 9 metros, com Illuminincia Média (Emed) = 25 lux e Fator de
Uniformidade (Uo = Emin/Emed) = 0,538. Comparando com os valores minimos

admissiveis, observamos que as solugdes propostas para o Projeto atendem
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perfeitamente aos requisitos exigidos pela Norma vigente, proporeionando-iluminacio

adequada, confidvel e de facil percepgao visual.

16 OBSERVACOES FINAIS

0 Projetista nao se responsabiliza por alteracdes deste projeto durante sua
execucdo, As poténcias dos equipamentos previstos no Projeto nio devem ser em

hipotese alguma, extrapoladas sem prévia consulta e autorizacao do Projetista.

Recomenda-se que sejam utilizados produtos de qualidade e confiabilidade
comprovadas, pois o bom funcionamento das instalacdes também depende do material

empregado.

Este projeto foi baseado nas informacdes fornecidas e nas caracteristicas estruturais e
geométricas da rodovia. Na duvida com relagdo a locacdo exata dos componentes da
instalacdo, o Contratante e os responsaveis pela Fiscalizacdo da obra deverdo ser

consultados.

Este projeto caracteriza-se como um projeto de adequacdo a carga previamente

instalada por responsabilidade de terceiros.

GOVERNO MUNICIPAL DE BATURITE
ENG". GabiriePirds Assunco linior

Eﬂ]‘e"i |\ -
\En I 3 L¥
/b" axi*MLMm

\/9/'




-

e [ W ¥ =l = o £
bieleocnln il 4y~ (Y _ - e - : S | J— [ ....__ [E] dwarn UL,

| LT W AL TE B Y TR 81 LY 8 VERHER o Lk g i e MTL Y ] i B e R N CQEREAL G ST R | WURANTI A EELE | el TR E T S

e g ] e L b srabid ] .....!hu-._.l = e [

| - -
il el IFSE L L

| LTI L RS . o il CEIRL LR S0 et ey E
______ P Sl Bl S G ARSI B b LAH Db ML & MBI e L ke
e PR ki P e bE T e 1
-l j [
l_uﬁh_ EELOE P Bl i e e L T G, onla e
I m——_ = e Wy v ey | P
f : L
i [HFDE TR
1 - -
oy w1 1
P 12
b Tl b 2] St s n T
[HTERERRC S AL E R T RO

il
B o [
[

R 1 B :

! e T m o i

i = -uu.mln“:nl v [T )

| I 1 L L
SR

| ] ] =—
| e mstanims ae wms f
e A N L
s i e i wa sl =
S I __ oF | VI T s =
3 '\ o s
— " i s
| ) __ __ ' cmrn veldy WY mbgenn W R 2=
i A e EREAT A, R W A
» o [ | WU A e bR R W —
= Y AEL Wy A A
i > = e |.... __ AVLAEA SERAL epian) R R
R e | R R
- s ) By | w e T e
i - i bl B T
[~ i i cegieag T |
k feT .__ I s 8 Empmn s (B0
= i it § ok whagy 53 LT ] \
Iy mEEw A apTp 8 L SR B
L e
— ati SGh P A 5 GF) AGesTi M i
T, o ma) gleny alde @ bl e EEEsT) O
! PR A 8] BeREe
! PR TR L
snmims o wp ¥ af Gamar O
e R R ]
e B B L S
R T
! BT LT
ey 3 B
LR S PR |

e i v B
- - e
| o 4 s TR .r..r s i o A u
R 3 cptry Bms
TERETT g e
T - S TS A
¢ ey i s
g L, A s e [
L i
|
§ //
i
o
j g
[ ! —

|
NN I
) iy -
T i
" 5, 1, S
1 ! !
i f 4 A L
i e T )
[N "
W
i - i &
=y il c
1l ot
i Womiim, -

OYAVNLIS 30 VANV | _ _ |




OYIVNLIS 3d VINY1d

b e e e .

| WA DY

B
_._m,.ﬂ-H

[—
O¥SN3IL 30 ¥a3N0 va OIN21Y2




— | e T

CAREAL Alhes Tarema 2 -y

AREEITE W EALNED DR P SR 0 YRR e RELnis

_i-.!_..@ = i-l_—.lu’.m — iy II.{).L-H'..-

- ™ e
B W TRAVRRR ki

______ ] -E}.I_

LR Ll
. 1] i

OHLNTN 3 OINIAWYHEE LY 3]
SIHAUINONCD F00 0YEN0D

N 00 ¥
QHIAAN HOLNOROD

ERELRel]
NN MO LNOROD

QY - IOHIA HOD W
DLNINYHEILY 30 HOLNONDD

U 3INYHAERD N0 WHNND ) di 30 OARENDET OLINDHE ON
STUOLNONCSD SO0 DYEINOD
TEIHIVLEa

{ooMYHE) 35
HOLNONGD | v —

| nzvd osinan
HOLAOMCE

dd 08D ON S3H0LMAINGT S00 OyEN0D
ERTTED]

| (uoodanoivno
.
H e ] _ ALY HOLNONOD
\ il -
(Ee oELnTN - dl 20 ALNSHED 00 WA
HOLWONDD | 3018 dd OAYD

. L 08 1K 1 K DN TR £ 3964 v T LR
HES S0 AT T S VAT S LS SEIAGLA DL A0E MO T 21 C S 0PN ) -2
EEIEHENE SR SR T et )
O Clray 4 O L TARDS I8 A4S0 STV Ba0THGD 1S3 TWEY Hos] QL na G om0 S
D LTI TSN B0 W HOL MR O T TRELM 6100 200 W o LM B MRS - L 5% Lo

YNNI W0 STH0LNONOD SO0 CydENDnD
FIHTYLIO

E JHTW130 Haa

el ORY

L AHTYLET Han




